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WSTEP

Ksztalcenie on-line, e-learning, ksztalcenie mieszane, flipped classroom, MOOC, webinar, Otwarte Zasoby Edukacyjr
Open Access ... Jeszcze kilkdoa lat temu terminy te nie istniaty, lub byly zupeinie abstrakcyjnéradowiskach
edukacyjnych. Dzisiaj jest to praktycznie codzieitnev nowoczesnym ksztalceniu akademickim. O tej codziggino
wykorzystania nowoczesnych metod i technologii informacyjnych w ksztalceniu traktuje kolejna konferencja e-Technologi
w Ksztalceniu laynierow eTEE 2018.

W szczegolnéci chcemy dyskutowao OTWARTOSCI, ktéra jest mgla przewodni tegorocznej edycji Konferencji.
OTWARTOSC ma wiele znaczew kontekicie ksztatcenia akademickiego, szczegolnie w uczelniach technicznych.

Z jednej strony jest to OTWARTSL zasobow edukacyjnych, czyli wszystkich materiatow dydaktycznych
(podrcznikoéw, skryptéw, animaciji, itp.) daginych dla kadego na otwartych licencjach, takich jak Open AGH, czy te
portale z otwartym dogpbem do publikacji, kursbw czy wynikéw projektéw, jak we wdnaym projekcie MOST
Wiedzy PG.

Inne znaczenie ma OTWARTD technologii i narzdzi wykorzystywanych w nowoczesnym ksztatceniu. aldo
nich przyktadowo Octave, R, Moodle, Wiki czy Open Office, ale réawnidoty humanoidalne, ktére w bliskiej przysap
stany si¢ coraz powszechniejgzpomog w zyciu codziennym, jak i w ksztalceniu. Tematyka ta jest szczegdlnie intgrasuj
dla studentow i pracownikoéw uczelni technicznych, ktorzy przejavsrod uczestnikdw naszego cyklu konferencji.

l, jak to méwi Anglosasi, ,the last, but not least* - OTWAR$O w komunikacji m¢dzyludzkiej, bodaj najwaniejsza
z punktu widzenia ksztatcenia. Dotyczy ona nie tylko ¢dai ale przede wszystkim OTWARBCI w dzieleniu sj ideami
i wiedz oraz OTWARTGCI na drugiego cztowieka.

Te wszystkie tematy chcemy poruézyodczas tegorocznej Konferencji, organizowanej w murach Akademii Gorniczo-
Hutniczej im. St. Staszica w Krakowie. Jako Organizatorzy chciglipy by ta Konferencja byta okazjdo prezentaciji
najnowszych praktyk i osijnig¢ w tym obszarze oraz inspisgych dyskusji i by OTWARTOC zakorzenita si na trwale
w srodowisku akademickim.

Jan Kusiak
Akademia Gorniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krakowie, Centrum e-Learningu

Anita Dgbrowicz-Tlatka
Politechnika Gdaska, Centrum Nauczania Matematyki i Ksztalcenia na Odlégto
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V Konferencja
eTechnologie w Ksztatceniu fynierow eTEE'2018
Krakow, 19-20 kwietnia 2018

“TEACHING IN UNIVERSITY SCIENCE LABORATORIES. DEVELOPING BEST PRACTICE”
KURS ON-LINE DLA NAUCZYCIELI AKADEMICKICH PROWADZ ACYCH ZAJE CIA
LABORATORYJNE (OPIS PRZYPADKU)

Natasa BROUWER, Bill BYERS?, Gunther FLEERACKERS?,
lwona MACIEJOWSKA * Claire MCDONNELL °, Mauro MOCERINO 8

YUniversity of Amsterdam, Holandia
“University of Ulster, Wielka Brytania
3University College Leuven-Limburg, Belgia
“Uniwersytet Jagielliski w Krakowie, Polska
tel. 126862430, e-mail: iwona.maciejowska@uj.edu.pl
®Dublin Institute of Technology, Irlandia
®Curtin University Perth, Australia

Streszczenie:Grupa chemikow, specjalistow z dydaktyki chemiije nauczycieli akademickich. Z powodoéw logistycznych
oraz technologii informacyjnych, wspotprageych w ramach sieci zdecydowano si na kurs on-line, cho ECTN ma te
ECTN, opracowata i przeprowadzita w semestrze zimowym rokyoswiadczenie w organizacii tygodniowych szkét letnich dla

2017/18 pilota MOOC, ktérego celem bylo zbadanie Hiosci nowozatrudnionych  nauczycieli akademickichNegly

rozwoju tym sposobem kompetencji dydaktycznych nauczycie . . . . -
akademickich i doktorantow z kierunkow przyrodniczych,ﬂ‘ppomted University Chemistry Teaching Staff Summer

prowadacych zagcia laboratoryjne. Zaréwno przygotowanieSChoo)' W tym przypadku Jednaka]plerw uruchorr_'uony
kursu, jak i jego prowadzenie na platformie Coursera pokazaf@Stat Maty Prywatny Kurs Online (SPOCSmall Private
zalety pracy dydaktycznej w suzynarodowym érodowisku. On-line Coursg na platformie Coursera, ktory po okresie
Jednoczénie stwierdzonoze w polskich warunkach najlepszym probnym, ewaluacji i zmianach, ma prgyjforme bardziej
rozwigzaniem jest jednak nauczanie mieszane oraz udziatwar - MOOC. Kurs Jeaching in University Science
prowadacego kurs w aktywnigiach na platformie. Laboratories. Developing Best Practiceskierowany zostat
N _ . do stosunkowo niedwiadczonych nauczycieli
Stowa  kluczowe: MOOC, zagcia laboratoryjne, rozwoj akademickich, asystentéw prowadych zagcia na kursach
kompetencii dydaktycznych, nauczyciele akademiccy. laboratoryjnych dla kierunku chemia i innych studiéw

dniczych.
1. WPROWADZENIE przyrodniczyc

Kursy laboratoryjne sistotnym elementem wkszaci 2. PLANOWANIE KURSU
programéw ksztalcenia z zakresu nauk przyrodniczych oraz . L .
technicznych. Dzki nim mana osigmé wiele .1.D|agnoz§1 problemow pierwszym krokiem
wyjatkowych efektéw ksztalcenia z zakresu wiedzy, FXEy prgjektowanéllu klzjrsu g 5 ol
umiejtnosci praktycznych oraz kompetencji osobistych i y  dostosow urs do potrzeb ~nauczyciel

i / auezy
spotecznych. Nie jest to jednak tatwym zadaniem, bowieﬁl‘adem'ci'*cg’ prgepr_owaddzonq \@%ne badanie leg_d
studenci musg m.in. nauczy sie taczy¢ teore z praktyky i grupy wykiadowcow 1 studentow. Na pytanie Jakig s

rozwiazywa: zréznicowane problemy. najw&ni,ejsze, problemy R uc_ze_niem ¢Si (Iearn_ing)
Istnieje szereg obiegowych opinii oraz utartychstudentow, ktérzy uczestnigav zagciach laboratoryjnych

$posobow pospowania 2wizanych 2 zajciami na Panal/i wydziale?" zebrano odpowiedzi od ponad 40

laboratoryjnymi. Na przyktad niektorzyadza, ze jesli akademikow z 16 instytucji z 8 krajow Europy.[1]

samemu wykona i dane ¢wiczenie w trakcie studiéw Zdaniem nauc.zyC|eI|,. na po;tkg ,StUd'OW najvv;k-
(doktoranci) to ja wystarczy, by skutecznie uazy szym problemem jest niezwykle zrécowany poziom

miodszych studentéw alboze umiegtnosci praktyczne FiOS.WIadC.Z(_EnIa,V\{ Wykon)_lwanllu e.ksperymentow,aco za tym
wystarczy oceni@ poprzez ewaluagj ich efektu typu !dz|e umiegtnosc po.s*ug'wa”'? gpodstawowym.spezem
wydajnai¢ czy czysté¢ zsyntetyzowanej substanciji. | szklem Iaboratoryjnym,. co Je§t bardzo strese) dia O,t.)u
European Chemistry Thematic Networjest to, stron. Wyklladlowcy uwzeja, ze studenci, nawet §g .
zarejestrowana w roku 2002 w Belgii, organizacj®'Zy90towuj s bardzo dobrze z wymaganych zagadnie

zrzeszajca ponad 130 wydziatdbw chemicznych europejskicf?oretyczny(:h’ potem nie wieglziokladnie, co bda robic

uniwersytetéw i politechnik. Jedna z jej grup roboczych pﬁ'dlaczego_ma;j wykona dane __zadanie. Typowe trudeo
Lecturing Qualifications and Innovative Teachingn""uczycIeII to brak motywacji studentow, spowodowany

postanowita zmierzy sic z tematyly zagé¢ laboratoryjnych E}:akiem wiedz?c/ 0 ty:n, czemu gty(?ane ek_spe}ryment_y oralz
na uczelniach iopracowata kurs dla prowayzh opot ze slormutowaniem wiasnymi  stowami  celu



doswiadczenia.  Problem  przeg¢enia  poznawczego 5. Metody oceny wiedzy i umighosci zdobytych podczas
i znaczenie zapewnienia studentofwiadomdaci celéw zaje¢ laboratoryjnych, kryteria oceny.
uczenia si podczas zaf laboratoryjnych s takze obecne Kazdy tydziean (moduf) rozpoczynat siod 2-3 min.
w literaturze [2, 3]. Powszechrpostaw wsréd studentdw nagrania video zapozmgpgo uczestnikOw z celami tej
mozna opisa stowami jednego z polskich respondentéwczesci kursu. Materialy szkoleniowe i proponowane
ankiety "jeli czega nie ma w instrukcji lub nie mima tego aktywnosci byty dostosowane do planowanych efektéw
znalee¢ za pomog wyszukiwarki Google, to nie jest uczenia si. Na platformie umieszczono materiaty do
to wazne". Ponadto w badaniu zauweso, ze studenci maj biernego odbioru takie, jak: streszczenia fragmenty
problemy z wykorzystaniem wiedzy zdobytej na wyktadachublikacji naukowych, rekomendowane strony internetowe,
do wykonywania zadapraktycznych (np. Student potrafiw tym blogi nauczycieli akademickich, prezentacje
wykona® zadanie obliczeniowe dotygze rozciéczania multimedialne, nagrania wyktadow oraz propozycje
roztworow, ale trudn& czesto pojawia s, gdy na zajciach aktywnego dziatania: dyskusje (fora), quizy, tematy refleks;ji
jest on zobowjzany do spormmzenia konkretnego nad wlasnym déwiadczeniem. Bardziej tradycyjny ukiad,
roztworu). w ktérym po wyktadzie video w kursie prowadzonym
zdalnie nasgfpuje test sprawdzgy, zasipiono w tym

2.2. Przygotowanie kursu przypadku wypowiedzi autorefleksyja taczaca poznan

Pierwszym wyzwaniem dla autorow kursu dla kadryeoric z dotychczasow praktyly dydaktyczi uczestnikdw.
ksztatgcej studentdéw w laboratoriach szkét ggych byt W przypadku dydaktyk przedmiotowych (tu: dydaktyki
rozdbwick pomidzy praktycznym charakterem & chemii) trudno bowiem o wybor tylko jednej, poprawnej
laboratoryjnych, a szkoleniem prowadzonym agyhie odpowiedzi, a spos6b pepbwania musi by dopasowany
w przestrzeni wirtualnej. Jednak z przeprowadzonyatio lokalnych warunkéw i studentow, gdystnieje wiele
wczesniej bada wynikato, ze wickszagi¢ zgtaszanych metod, drég dziatania, ktére daj podobne efekty
probleméw ley raczej w obszarze dydaktyki akademickiej @dukacyjne. Z drugiej strony, w tym kursie nie chodzito
nie dydaktyki szczegdtowejze wyktadowcy chcieliby lepiej tylko o to, by uczestnik poznat ngwwiedz, ale aby w
rozumi€ trudngci studentéw | umi@ pomoOc je oparciu wlasne przendgnia wprowadzit wybrane z
rozwigzywat, a nie uczy sig obstugi instrumentdw proponowanych rozwkan  do whasnych zap
stosowanych na laboratoriach. dydaktycznych

Spotkania grupy roboczej odbywaly ¢sii  byty
rejestrowane poagtkowo raz na miesc, a przez kilka 2.3. Opis przyktadowego modutu
mieskcy przed uruchomieniem kursu oraz w trakcie jego Efekty ksztatcenia modutu nr 1 — po zaliczeniu madut
trwania — raz na tydzie korzystagc z licencji WebEx uczestnik kursuduzie potrafit:

posiadanej przez Uniwersytet w Amsterdamie (analogicznej wyjasni¢, dlaczego  zafia laboratoryjne &
do Skype'a). Od wrzmia 2017 prag kontynuowano niezbywalnym  elementem  programéw  studiéw
rownolegle na jednej z najbardziej popularnych platform przyrodniczych,

MOOC - Coursera. Zasadniczgrupe tworcow kursu e«  opisa rézne typy zaj¢ laboratoryjnych pod gtem ich
stanowili: Natasa Brouwer — kierownik grupy roboczej, celdw,

Gunther  Fleerackers, Iwona Maciejowska, Claire rézne

McDonnel, Mauro Mocerino — autorzy modutéw, &a
niezasgpione, krytyczne spojrzenie na opracowane
materiaty oferowali: Bill Byers oraklineta Hrastelj Majcen.
Wszyscy czionkowie grupy mieli da ddwiadczenie
w nauczaniu na zeggiach w laboratoriach uniwersyteckich,
oraz bogat wiedz na temat innowacyjnych metod
ksztatcenia. Zrinicowany sktad grupy roboczej uniiovit

poréwna typy zag¢  laboratoryjnych,
koncentrujc si na oczekiwanych efektach uczenig si
zaproponowa sposob pospowania prowadgy do
zZwiekszenia  zaangawanie studentéw podczas
pokazoéw i zaj¢ praktycznych,

zastanowd si¢ nad swoimi dotychczasowymi opiniami
na temat nauczania i uczenia i laboratorium.

Modut nr 1 zaczynal i od przedstawienia i

dopasowanie téei, przykladow, propozycji do warunkow ¢ esinikéw na forum dyskusyjnym, w tym odpowiedzi na

i systemow panggych w ré@nych krajach. Dzki temu

pytanie o cele udziatu w tym kursie. Ngstie trzeba byto

takze jezyk instrukcji byt z jednej strony w pemni poprawny, oqpowiedzié na jedno pytania ankietowe ,Po icdlaczego
na bieaco korygowany przez tych czionkéw grupy, dlagganizujemy dla studentow zaja laboratoryjne?”

ktérych jest ¢zykiem rodzimym, a z drugiej strony

Po przeczytaniu fragmentu publikacjihe role of

pozbawiony wyraen potocznych i idiomow, trudnych dla |ahoratory work in university chemistig] uczestnicy byli

obcokrajowcéw. Aby poradéi sobie z problemami proszeni

o0 poréwnanie swojej odpowiedzi z ankiety

wynikajacymi z przeprowadzonej ankiety, kurs podzielonQusiennej z uzasadnieniami przedstawionymi w publikacji

na pe¢ modutdw obejmujcych zré&nicowary tematyk.

oraz podzielenie sirefleksp w odpowiedzi na pytanie ,Czy

Kazdy modut byt przewidziany na2-3 godz. pracy przeczytanie tego artykutu zmienito perspekgypatrzenia

tygodniowo.
1. Cele zaj¢ laboratoryjnych, typy
dydaktycznych, motywowanie studentow.

laboratoriéw

na cele zaj¢ laboratoryjnych?”.

Kolejny artykut (dla zapracowanych zggibny przez

obszerne streszczenie) Review of Laboratory Instruction

2. Efekty ksztaicenia, poguzy teory pedagogiczn gqyles [4]. Przy wykorzystaniu listy stylowz kategorii

a praktyk: pojecia progowe, poziomy reprezentaciji.

3. Kompetencje asystenta prowackzgo zajcia
laboratoryjne, zrénicowanie studentow
umiejtnosci  praktyczne), przygotowanie

i studentéw do zaf.

4. Model przetwarzania informaciji, umgajosé

formutowania polecei zadawania pyta

zdefiniowanych w tej
: zdecydowsd, jakiego rodzaju zagia laboratoryjne gstypowe
(wiedza, gia ich kurséw i jak mag wprowadzé na nich jeden

publikacji, uczestnicy mieli

nauczyciela, nowopoznanych styléw.

W ostatnim elemencie tego modutu poruszana byta

kwestia zaangawania studentéw w zgia laboratoryjne.
Forum dyskusyjne pwviccone bylo wymianie przyktadow
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dobrej praktyki z tego zakresu. Jako rozszerzenie W trakcie kursu moderatorzy publikowali zaréwno
zaproponowano lektarpublikacji na temat metody r@raz posty podsumowgge poszczegodlne dyskusje, propaae)
Putting chemistry in conteX5]. dodatkowezrodia literaturowe w odpowiedzi nagtpliwosci
Zadanie zaliczeniowe tego modulu wymagatdub pytania rozszerzgte wiedz uczestnikow, ale tae
przygotowania opisu konkretnego zastosowania metody mbbilizujgce do  uzupetlnienia lub  doprecyzowania
lub  nauczania w kontékie w celu wgkszego wypowiedzi przez ich autoréw. Co tydgieuczestnicy
zaangaowania studentéw w zgia. Aby umaliwi¢ otrzymywali email przypominagy o kursie, opisugy juz
uczestnikom wzajemyn ocerr prac przygotowano ogélny zrealizowane zadania i @gnicte sukcesy oraz motywagy
opis kryteriow, co zostato sformutowane jak@aglanie jest do dalszej pracy.
oceniane na podstawie: opisu celéw edukacyjnycle¢zaj Na ostatnich zapiach przeprowadzonych w sposéb
laboratoryjnych, uzasadnienia wyboru konteksttradycyjny podsumowano Kkurs, zebrano informacje o
(przydatnéci  do okrdlonego celu, zaangawania problemach, jakie mieli uczestnicy w trakcie jego realizacji
studentow) i gibokasci opisu.” Przykladowe kryterium oraz uwagi, ktére pozwolityby ulepszyego kolejr wersg.
szczeg6towe  ,wybor  kontekstu” przedstawiato ¢ si Kurs ukaczyto 16 oséb z UJ (84% zapisanych). To bardzo
nastpujgco: 1 punkt przyznaj, i proponowany kontekst dobry wynik, zaréwno w poréwnaniu do uczestnikéw z
dotyczy tylko tematyki dydaktycznej (procesu uczenig siinnych krajéw (25,5% uzyskato certyfikat), jak i szczegoélnie
lub naukowej, 2 punkty — §& proponowany kontekst opiera do wynikéw kurséw typu MOOC, z ktérych rezygnuje
sie na zainteresowaniach studentéw, ich codzienayaoiu, nawet blisko 90% zapisanych [7]. W przypadku polskich
przysztej pracy, bigcych newsach, problemachdoktorantéw bylo to zwizane z uzyskaniem zaliczenia

spotecznych itp. z przedmiotu obligatoryjnego w ich programie ksztatcenia,
a w przypadku nauczycieli akademickich — ze zbudowaniem

3. REALIZACJA KURSU rodzaju Community of Learnerg uczestnikéw d&dacych
pracownikami jednego wydzialu i, jak relacjonowali

W semestrze zimowym roku akademickiego 2017/1& trakcie ostatnich ze¢ kursowych, stalym wspieraniugsi
uruchomiono pilota kursu, w ktérym podjo dziatania 65 dyskusjach w przerwach obiadowych itd.
0s6b z 14 krajéwwiata (rys.1). W pierwszym module, o ktorym gtdwnie mowa w tej
pracy, jak wynika z analizy dyskusji prowadzonych on-line

e ] oraz w sali, szczeg6lne emocje wzbudzita kwestia celow
Finlandia m zaje¢ laboratoryjnych. Uczestnicy kursu byli zaskoczeni
W Brytania przedstawionym w wiogtym dla modutu artykule faktem,
Irlandia = . . . . . .
Belgio ze nie ma wiarygodnych i wystarczep szerokich bada
Wiochy edukacyjnych, ktore potwierdzatyby bardzo popularny
Ff:':;?n“; — poghkd, ze zagcia laboratoryjne pozwalajzrozumi€ teork
Polska nauczan na wykladach. Na pewno pomagajone
0 0 o 3 a0 ;apam@taé W,Iedb_, m.in. poprzez uruchomlenle aliszej
liczby zmystéw biogcych udziat w procesie poznawczym,

_ . o ~_mog motywowa do nauki, umsliwiaja ksztalcenie
Rys. 1. Pochodzenie uczestnikdw kursu wg lokalizacji uczelni [%hmieje;tnoéci zaréwno praktycznych, jak i badawczych (np.
(inne: Grecja, Gwatemala, Kanada, Stowenia, Stany ZjEdnoczonﬁ%jestracji i analizy danych, wygjania wnioskéw), a tae

. . . szeregu kompetencji osobistych i spotecznych (np.
W przypadku - Uniwersytetu Jagieliskiego - kurs podejmowania decyzji, pracy zespotowej, zdeania

znalazt st w ofercie pozawydziatlowej jednostki o naZWieczasem)
Centrum Doskonalenia Dydaktyki Ak’ademickiej Ars W kolejnych modutach, gdy uczestnicy dyskutowal
Docendi l,J‘]’ sk|erowan_e] (_10 doktorantq_vv (w ramach ﬁp. zasady BHP czy pytania naprowadeaj w ramach
.ECTS stacych  rozwojowi k_ompetencp . Z‘F."WOdOWyCh rzyblizania innym uczestnikom kursu kontekstu swoich
: dydgktycznych) oraz ,nauczymell akadgm|ck|ch. Na kur aje¢, byli proszeni o podanie tematyki i celéw omawianych
égtjosl':f St th 1;??& 6 t,pra&)]wnlkgw r:jagkﬁwo “laboratoriéw. Przy analizie wypowiedzi na forach i zada
é’ha Y?ZEYC k'l Ast oktoran _ovlvf Zf‘?('g stty zlatow . okazalo s}, ze nie wszyscy doktoranci odnaliesi¢ w roli

(. emil, Fizyki, Astronomit 1 in orm_ia.y | >tosowaney, nauczyciela akademickiego i przestgli tresci pierwszego
Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii; Biologii oraz modutu. Dla nich, podobnie jak za czaséw studenckich,

Wyd2|a|u Far_maceutycznggo_). Tylko jedna osoba z r"C(pelem zaj¢ w laboratorium byta np. kalibracja aparatury czy
miata wczeniej do czynienia z kursem provV‘"‘dzonymmiareczkowanie kwasu, a nie ,nauka kalibracji”, czy

w nauczanitzdalnym, a nikt z kursem typu MOOC. ,doskonalenie umiefnosci miareczkowania” (2 rine

Na UJ kurs byt realizowany w systemie nauczanig _. : : P
. . . ._poziomy opanowania czynfa praktycznej). Jdi tego typu
mieszanego tzn. Wzl_)oggcony 02 spo_tkanla w _sal| Wydzi l¥'f,-dy rﬁe pby}y komentc))lwanep przyez injr)1ych ugzesytrerikéw
Chemii: wprowadzajce i podsumowugce. Na pierwszym rsu, wymagaly interwencji jednej z osob prowayzh
spotkaniu, jak zawsze w systemie nauczania mieszanego ts '

przeprowadzon0cW|czen|a Integryjce grug, uiatmagce Poniewa Coursera nie wymaga Wypowiedzi

uczestmkqm pﬁmejsza komumkaq; na platformie, w dyskusjachdo uzyskania certyfikatu, dopiero w ostatnim
przedstawmnq cele | za_sady organizacy| kursu, 2apoznapm, 4 e zanotowano, znane wszystkim provgagim kursy
zpr,oc.eduram| Ionganlg ' .korzyste_lma z materlg%owOn_"ne [8] pojedyncze przypadki nierzetelnych postéw
oméwiono warunki zaliczenia (udziat w dyskusjach

wykonywanie zad@ ocenianie zadainnych uczestnikow), uczestnikow z Polski ,pozorgych” wypowied, wpisuhc

S . X . /' ,zgadzam sj z przedméwg’, ,podoba mi s¢”, ,tak”, bez
za(,:h;conO do odpowiedzi na anl@ebadafy_lca oczekiwania wlasnego, twdrczego wkladu i odpowiedzi na pytania
0s0b zgloszonych wobec Kkursu, wgjono zgtoszone

. . moderatora. Uczestnicy kursu z znmd czestotliwosci
watpliwosci. y “m oz é
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umieszczali swoje posty na forum. Byly osoby, ktéreraz prezentowania  merytorycznie uzasadnionych
wypowiedziaty s w ramach wszystkich foréw (gtéwnie —wypowiedzi na forach.
nauczyciele akademiccy) i tacy, ktorzy do przedostatniego Ostatnim wnioskiem zgtoszonym przez uczestnikow
tygodnia zaj¢ nie wypowiedzieli si na zadnym (przy byta potrzeba zorganizowania dodatkowego spotkania w
zaliczeniu  wszystkich zada koncowych otrzymaly trakcie trwania kursu, ktore umlovitoby wyjasnienia
certyfikat Coursera, ale nie otrzymatyby zaliczenia kursu r@owstatych po pierwszych 2-3 modutachatpliwosci,
uJ). szczegllnie tych zwkanych z prowadzeniem Kkursu
Polscy uczestnicy kursu zastanawialig,sina ile wjezyku obcym oraz brakami w  stownictwie
wiarygodna jest ocena gmiu zada&, decydujca zaréwno ,dydaktycznym” angielskim (wyrgenia znane z egyka
o zaliczeniu kursu i uzyskaniu certyfikatu, jak i w ichpotocznego, a jednoczee majce bardzo specyficzne
przypadku — oceny w programie studidw doktoranckiclgnaczenie wegzyku pedagogicznym nphreshold (concept),
dokonywana przez innych stluchaczy. Tutaj warunkiemubrics, (learning) environment, scaffoldingStwierdzono
kluczowym jakdci wystawianej oceny jest jakd takze,ze w polskich warunkach dobrym rozmwaniem jest
przygotowanych przez prowagtzch kurs kryteriow. udziat prowadgcego kurs w aktywniwiach na platformie
Analiza zada prac polskich nauczycieli i doktorantownp. jego wypowiedzi na forach w przypadku zagevaa
wykazata, ze tylko w jednym przypadku na ponad 10Cbraku zrozumienia proponowanychstieczy rozwizan.
punktacja pojedynczego kryterium zréta si pomiedzy
oceniajcymi o wiccej niz 1 pkt. Ewentualne tdice mog 5. BIBLIOGRAFIA
pochodzt ze zr&nicowania dziedzin badawczych, a tym
samym wiedzy merytorycznej uczestnikbéw, ktérazmo 1. Brouwer N., Fleerackers G., Majcen N. H,
wplywa¢ na ocen prezentowanych w zadaniach przyktadéw  Maciejowska I., McDonnell C., Mocerino MOnline
zaje¢ i rozwigzah metodycznych. Chemicy z Wydzialu course to improve university laboratory teaching

Chemii czy Wydzialu Farmacji majpodoba wiedz, practice, Virtual Innovation, Research, Teaching &
gorzej, gdy fizyk miat oceniprae biologa i na odwrot. Learning Communites, Nr 10, 2016.

Nauczyciele akademiccy uczestnjicg w kursie 2. Reid N., Shah, I.: Chemistry Education Research and
stwierdzili, ze mimo bogatego dwiadczenia Practice, Nr 8(2), 2007, s.172-185.
dydaktycznego w kalym module znajdowali pegia, idee, 3. Mewis R.: New Directions, 2011, s.36.
strategie, propozycje, z ktorymi nigdy weém&j sk nie 4. Domin S.A.: Journal of Chemical Education, Nr 76 (4),
spotkali. 1999, s. 543-547.

5. Seery M.: Putting chemistry in context, Education in

4. WNIOSKI KO NCOWE Chemistry. pobrano z https://eic.rsc.org/feature/putting-

chemistry-in-context/2000106.article (dgst
Na podstawie analizy dokonanej przez uczestnikbw 30.01.2018)

ewaluacji kursu zdecydowanagge w kolejnej edycji kursu 6. Burewicz A., Miranowicz, N., Miranowicz, M.:
liczba foréw zostanie ograniczona do 10-12 (niecej niz 2 A Guidebook of Methods Used in Continuous Learning,
w jednym module). Ze wzgllu na problemy we Jelenia Géra, 2006.
wzajemnym ocenianiu zafla rozwaza sk ograniczenie 7. Gaebel M.: MOOC masowe otwarte kursy online,
kursu tylko do jednej dziedziny (chemii). W przypadku Biblioteczka Fundacji Rozwoju Systemu Edukacji,
ponownego zapraszania doktorantéw do udzialu w kursie Warszawa, 2014, s.8.
podnoszcym  kompetencje  dydaktyczne asystentévB. Wedel-Domaradzka A., Raciska, A.: Jak skutecznie
prowadzcych zagcia laboratoryjne, istnieje potrzeba prowadzé zagcia na platformie edukacyjnej? Poradnik,
jeszcze wyraniejszego podkigenia potrzeby oparciagha Krajowy Osrodek Wopierania Edukacji Zawodowej
whasnym déwiadczeniu dydaktycznym z tego typu &aj i Ustawicznej, Warszawa 2013, s.13.

“TEACHING IN UNIVERSITY SCIENCE LABORATORIES. DEVELOPING BEST
PRACTICE” AN ON-LINE COURSE FOR UNIVERSITY TEACHERS CONDUCTING
LABORATORY CLASSES (A CASE STUDY)

A group of chemists, chemical education researchet<C®D experts, cooperated within the working group ‘Lecturing

Qualifications and Innovative Teaching Methods’ of the ECTN (European Chemistry Thematic Network) to develop and
conduct a pilot for a MOOC entitled “Teaching In University Science Laboratories. Developing Best Practice”, during the
winter semester 2017/18. The purpose of this piloting phase was to explore opportunities for developing competences in
conducting laboratory classes in academic teachers and PhD students (TA). The goals for the course were: to identify the
purposes of implementing laboratory classes in higher education; to compare different types of laboratory sessions with
respect to their aim and expected learning outcomes; to provide strategies on how to increase student engagement; to develo
strategies to cope with different levels of pre-knowledge and lab experience within a group of students: to develop effective
questions to probe student understanding of laboratory practice; to create a rubric for assessing a student performing a lakb
activity and subsequently submitting a report and finally — to reflect on how this course can impact on your own teaching
practice. Both the preparation of the course and its implementation on the Coursera platform demonstrated advantages of
educational work in an international environment. At the same time, it was found that for the Polish participants, a blended
learning format with the participation of a course instructor in the activities on the platform was likely to produce the best

results.

Keywords: MOOC, university laboratories, CPD, lecturers, TA.
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WSPOLCZESNI STUDENCI KIERUNKOW TECHNICZNYCH
- CYFROWI TUBYLCY, TECHNICZNI IMIGRANCI

Marta CIESIELKA

AGH Akademia Gdrniczo — Hutnicza; Wydziakzymierii Metali i Informatyki Przemystowej
tel.: 12 617 25 86 e-mail: Marta.Ciesielka@agh.edu.pl

Streszczenie: Liczne publikacje opis.,qj.f'unkcjonqw'anie cyfro- pokolea Y i Z, a wiec cyfrowi tubylcy. Natomiast ugzich,
wych tubylcow w rénych obszarach i giach. Niniejsze opraco- nauczyciele akademiccy z pokolenia cyfrowych imigrantow.
wanie péwmcpno schara}kteryzqwamu wspolc_zesnych studentogpoghdaja(c na funkcjonowanie w obszarze techniki, role te
studiow technicznych, kiorzy natedo pokolenia cyfrowych - o5 odwréceniu. Nauczycieli akademickich ma zali-
bylcow. Szczegolp uwag: zwrécono na ich przygotowanie czyé do pokolenia technicznych tubylcéw, podczas gdy

w obszarze szeroko mtg¢j edukacji ogéinotechnicznej. Przeprowa- d . 2 d koleni hni himi .
dzono przegld form ich ksztatcenia i obserwowanych efektow StUaenc nal do pokolenia technicznych imigrantow.

Wspétczéni studenci ksztatceni byli w zakresie techniki w ramach 3
edukacji formalnej oraz nieformalnej. Zaobserwowano niekol. CHARAKTERYSTYKA WSPOLCZESNYCH

rzystne zmiany zaréwno w obszarze ksztatcenia formalnego jak STUDENTOW JAKO POKOLENIA CYFROWYCH
i nieformalnego. Braki te prébujeesivypetnic srodkami edukacji TUBYLCOW
medialnej, co prowadzi do powstania pokolenia, o upozorowanej
w!edzy ,technicznej. Prz_ed_stawiciele pokolenia cyfrowych tubyl- v swoich przetomowych pracach Mark Prensky [2]
cow, ktorzy g studentami kierunkow technicznych, ma nazwé o arakteryzowat nowe pokolenie przez pryzmat stosowania
pokoleniem technicznych imigrantow. przez nich nowych technologii i zmian w funkcjonowaniu
przedstawicieli tego pokolenia, ktore swojeddio maj
miedzy innymi w obszarze nowych technologii. Jego zda-
niem miodzi ludzigwietnie postugyj sic nowymi technolo-
,Cale zawodowesycie pracowatem, by miodzigrze- 9iami potrafy wyobrazac sobie i rozumié wirtualny po-
jeta moj estetyk i artystyczny temperament. Staratera siWierzchng widziam przez okienko przesuwanego nad ni
jej wpoi, swiecitem przyktadem. A dziviem,ze guru to ja €Kranu. Bardzo sprawnie czyfay matego ekranu. Maj
nie jestem. Bo? Bo miodsze pokolenie ulepione jest z inREPPIEMYy ze zrozumieniem diugiego linearnego tekstu
gliny ...” [1]. Tak Jerzy Stuhr opisuje swojesiéadczenia | z_decydowame pr_zedk+adﬁq)bra; [ <_iW|e;k nad tekst. Prefe-
jako nauczyciela akademickiego. Wielu nauczycieli podziefdlja swobodny (hipertekstowy i hipermediainy) dgstdo
ta refleksi majc wiasne déwiadczenia. Wic pojawiaj sie  Informacii oraz rownolegte ich przetwarzanie. g in-
pytanie: jacy s wspoitczéni studenci? Spektrum pytade- C_ydental_ne I_ub n’awet akcydental_me, _(_:zyll niejako przy oka-
cydowanie poszerzaggesli odniesiemy je do weszej grupy 2 Wyb|era_g krotk(_)trwa’re uczenie gii eksperymentowa-
miodych ludzi — do studentow kierunkow technicznych Di€, oczekuj szybkich efektow [4]. Ich ceghcharaktery-
przysztych itynieréw. Mazna zapyté: kogo uczymy? styczry jest W@I_ozafja_lmov\@, .ktora przez d%ugn? Iata W
Pierwsze opracowanie wskagcg na zrénicowanie 2ana byta z mdiwoscia szybkiego, sprawnego i wielai
micdzypokoleniowe opublikowano na patiu XXI wieku. KOWego dziatania, jednak ostatnie publikacje wskazig
W niniejszej publikacji Mark Prensky [2] wprowadzit gej €St to raczej cecha, ktéra przeszkadza w efektywnym funk-
cia ,cyfrowi imigranci” oraz ,cyfrowi tubylcy”. Jako kryte- Cionowaniu (uczeniu ¢j niz pomaga, a mitodzi ludzie zanu-
rium podziatu pokols M. Prensky przyjt stosunek do no- 'Zeni w cyfrowymswiecie nie zngj swiata realnego [5].
wych technologii wynikajcy z czasu kiedy wyciu danej Stosuiic technologie cyfroyve probwj odkrye ,W_SZYStk'e
jednostki pojawit si komputer. ,Cyfrowi tubylcy” urodzili funkcje posiadanych wdzen, czsto te wymyslaja nowe
sie, gdy komputery ji byly, a oni nie mieli potrzeby adap- |ch zastosowania. !.Jaydzenla mobll__ne traktquak przed-
towania st do nowej technologii i zmian jakie ona niesieMioty bardzo osobiste dostosowue do swoich potrzeb
jak zmuszeni byli zrolsi przedstawiciele poprzednich poko-! Preférencji. Traktuj nowe technologie kreatywnie i ufnie.
len ,cyfrowi imigranci”. W literaturze mena spotka bar- Don Tapscott w swojej ksice [4] spogida na pro-
dziej szczegGtowy podziat: ,cyfrowych imigrantow” na:blem szerzej i zwraca uwaga inne cechy tego poko_Iema._
pokolenia urodzone przed wajr(general generation), po- Jego ’z'd.anlem pokolenie cyfrowych tubylcow ceni sobie
kolenie wy:u demograficznego (baby boomers) oraz pokd¥oInos¢ i swobog wyboru. Chce dopasoaspersonalizo-
lenie X, a ,cyfrowych tubylcow” na: pokolenie Y oraz po-W& otaczajca ich rzeczywisté¢ do wiasnych potrzeb
kolenie Z, czsto zwane Net Generation [3]. Obecnie stulUPodoba. S bardzo uwanymi obserwatorami, a transpa-
dentami s wylacznie (studia stacjonarne) przedstawiciel&€NtnG¢ (przezroczyst) i dostp do istotnych informacii

Stowa kluczowe: cyfrowi tubylcy, studenci, studia techniczne,
edukacja techniczna.



na temat przedsizigcia lub firmy jest dla nich czyfnzu- calego swojegozycia dziejc je na edukag¢j formalm
petnie naturalnym. Gsto sprawdzaj wiarygodnd¢, ktéra (szkoty) i nieformaly, wynikajacg z oddziatywania eduka-
jest dla nich istotnym elementem przy podejmowaniu dzi&yjnego otoczenia (rodziny, znajomycéhodowiska, zabaw,
tan, czy nawjzywaniu relacji. Ceni otwarté¢, opowiaday  rynku oraz mass medidw). Podczas ostatnich 30 lat rozwija-
sie za dialogiem, a wypowiedzi gtoszone ex-cathedra zdecjgca sé technologia informacyjna mocno zmienita zaréwno
dowanie odrzucgj Charakteryzuje ich sktonéd do podej- warunki edukacji formalnej jak réwnienieformalnej.

mowania spotecznych dziadtatakich jak, nawjzywanie

nowych kontaktow, czy wspoélna praca w zespole. W ka2.1. Ksztalcenie techniczne w obszarze edukacji

dym aspekcie dziatalgoi, w pracy zawodowej, czy nauce nieformalnej

poszukuj dobrej zabawy. Innowacyjié i szybkie tempo, Ksztalcenie ogdlnotechniczne rozpoczyna ad naj-
pokolenie cyfrowych tubylcéw traktuje jako nieactrn  wczesniejszych lat dziegcych, gdy dziecko podejmuje
czgs¢ zycia. proste dziatania o charakterze technicznym. Dzieci z po-

Obraz pokolenia cyfrowych tubylcow dopetnia Jane Mprzednich pokolé nie byty tak dobrze wypogsane w za-
Twenge w swoich kontrowersyjnych pracach [7,8], gdzibawki, jak wspoiczesne,gst ich zabawa wymagata organi-
pokolenie to nazywa ,Pokoleniem Me” (Generation Me) lulzacji zaréwno pod wzgtlem pomystu na zabgwtworzenia
.Pokoleniem Narcyzéw”. Uzupetnia ona charakterystykwyposaenia, formutowania regut i wreszcie przekonania
pokolenia o takie cechy jak: #ga pewnd¢ siebie, zdecydo- innych dzieci do zabawy. Wspéténe studenci, jako dzieci
wanie, asertywni oraz wysokie oczekiwania. Jej zdanienbyli wyposaeni w gotowe, dokladnie przygotowane za-
sa pokoleniem ludzi ktérzy przejawigjspecyficzne cechy bawki, ktére nie wymagaty kreatywfm, a jedynie zrozu-
psychologiczne takie jak: przebojo$éo tolerancja, zarad- mienia zadczonej instrukcji i przestrzegania regut. Bawili
nos¢ oraz szybké uczenia si. Zdaniem J. Twenge przeja- sic dopracowanymi zestawami, z ktérych ina bylo zbu-
wiaja oni jednoczénie cechy narcystyczne, magdecydo- dowa spektakularne konstrukcje, alegsto zestawy te nie
wanie stabsy kondycg psychiczm, s bardziej przyge- pozwalaly na budowanie wiasnych konstrukcji, z uwagi na
bieni, zatknieni i zestresowani. W poréwnaniu z poprzedbardzo dug specjalizagj elementéw. Dlatego zew doro-
nimi pokoleniami g bardziej nieszegliwi. Na postawy stym zyciu bardzo dobrze funkcjonujmontupgc gotowe
narcystyczne wspoéiczesnego pokolenia zweacayag zestawy lub tworgc z gotowych modutéw. Dia trudnaé
réwniez inni badacze [9,10,11], a obserwacja rzeczywsto sprawia im improwizacja i tworzenie bez ustalonych regut

tylko potwierdza postawione wnioski. czy elementéw, a tak nagxiej jest przy rozwjzywaniu
W praktyce nauczyciele, pracodawcy i inne grupyealnych probleméw o charakterze technicznym.
kontaktupce sé, czy wspéipracuce z nowym pokoleniem Uczenie s silnie jest zwazane z déwiadczaniem,

zwracaj uwag na pojawiagce s¢ nowe problemy a pokolenie wspoéiczesnych studentéw byto wychowywane
i konieczn@¢ zmian, czy modyfikacji w rinych obszarach z niebywa4 trosla o bezpieczéstwo, std rzadko mieli oni

funkcjonowania tego pokolenia [4,13,14]. mozliwo$¢ swobodnego eksperymentowania iswimdcza-
nia. Rzadko te mieli mazliwos¢ pracy realnymi nakz
2. CHARAKTERYSTYKA WSPOLCZESNYCH dziami, bo plastikowe zabawki dawaly #isos¢ jedynie
STUDENTOW STUDIOW TECHNICZNYCH symulowania pracy, a nie realnego tworzenia, ktorezlimo
JAKO POKOLENIA TECHNICZNYCH wia nabywanie unikalnej wiedzy i umitnosci, a przede
IMIGRANTOW wszystkim daje poczucie sprawstwa.

Poprzednie pokolenia funkcjonowaty w zupetnie innym

Wspoiczéni studenci bez wzgllu na kierunek, czy technicznymsrodowisku domowym. Od dziecka mogli ob-
specyfike studidw naléa do pokolé& z grupy cyfrowych serwowa& swoich bliskich wykonujcych drobne naprawy,
tubylcow i w wikszaci przypadkéw przejawiaj cechy czy tworzcych wlasne wytwory. Pogezny domowy
opisywane w poprzednim rozdziale. Dotyczy to rowniewarsztat wyposeony byt w podstawowe nagdzia, ktére na
studiow technicznych, ktore maapwoj charakter i specy- co dzié byly uzywane. Dom byt przedddiorstwem, ktore
ficzne wymagania. Studenci takich studiéw, cyfrowi tubylcyprowadzito dostosowando witasnych potrzeb maproduk-
borykap si¢ z charakterystycznymi dla tych studiéw pro<je, a drobne ustugi nie byly zlecane na zetnin Dzieci
blemami i czsciowo modyfikup swoje zachowania. mogty obserwowé swoich bliskich w ranych sytuacjach

Kluczowg kwesth dla funkcjonowania studenta jestdziatalngci technicznej. Obserwowaty planowanie, dobor
jego, szeroko pefe przygotowanie, w tym wypadku do materiatdw i nargdzi, konstruowanie, por&i i korekty
studiéw technicznych, ktore nale rozpatrywé nie tylko planéw. Zwykle, stopniowo dzieci byly ydzane w dziatal-
pod wzgktdem wiedzy wyniesionej ze szkoty, ale rOwnie nos¢ rodziny i tym samym mogty nabywagewne umieit-
pod wzgkdem umiegtnosci, zainteresow@ jak réwniez  nosci techniczne i ksztattowapostawy. Wspotczesna ,do-
motywacji. W przypadku studiéw technicznych warto rozmowa” dziatalné¢ techniczna w szerokim pggiu, jest bar-
wazania zwizane z przygotowaniem studentow do tego typdzo wyspecjalizowana. Wypagmie domu jest tak skon-
studiéw przeprowadziw dwdch obszarach: ogdlnego przy-struowaneze nie da si / nie optaca s go naprawié lub
gotowania do studiowania oraz przygotowania w zakresieoze to zrob¢ jedynie specjalista. Tempoycia skiania do
technicznym, na ktéry powinna skiddsic wiedza, umiejt-  korzystania, z gotowych produktéw, potproduktow lub zle-
nosci i zainteresowania techniczne studenta. cania ustug. Tym samym wspoétczesne pokolenie nie ma

Ogblne przygotowanie do studidow, motywy wyborumozliwosci uczenia si szeroko pajtej techniki przez ob-
poszczegodlnych kierunkéw studiéw, trudob studentdéw, serwacje i ndadowanie cztonkéw rodziny. Nie wynosi tym
zwlaszcza na | rokugsdos¢ uniwersalne i opisywane w6 samym z domu rodzinnego podstaw technicznego dziatania,
nych publikacjach. W niniejszym opracowaniu szczeg6lntakich jak np. postugiwanie espodstawowymi nakdziami,
uwag poswiecono przygotowaniu studentdw w zakresiglanowanie i organizacja pracy, wyobm& techniczna,
technicznym, zwraca¢ uwag na ich wiedg, umiegtnosci  umiejetnos¢ gospodarowania materiatem, czy wspétpraca
i zainteresowania. Kala osoba cechy te ksztaltuje w trakcien zespole.
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2.2. Ksztalcenie techniczne w obszarze edukacji serwowd jak swietnie s¢ w nim poruszaj, zwlaszcza jdi
formalnej chodzi o nowe technologie. Na ich ungtejsci techniczne
Méwigc o wyksztatceniu technicznym wspéiczesnychvptywajag media, to dziki nim poznag bezgranicznywiat

studentow naley mie¢ swiadomadé zmian jakie zaszly techniki, szybko, sprawnie i w spersonalizowanym zakresie.

w obszarze formalnego ksztalcenia ogolnotechnicznego Niestety nie mona postawd znaku réwnéci pomidzy

w czasie ostatnich 25 — 30 lat i marginalizacji tej dziedzinypoznaniem rzeczywistego obiektu, czy zjawiska, a pozna-

Dynamiczny rozwéj technologii informacyjnej spowodowatniem jego, nawet najdoskonalszej reprezentacji medialnej,

na przetomie lat 80-giych i 90-sijtych XX wieku stop- co czsto sé czyni w procesie nauczania. Poznagudata

niowe wprowadzenie do szkot komputeréw, a osobanzawsze realizowane jest poprzez dpse zmystom cechy
ktére prowadzity pierwsze zgjia komputerowe, byli zwy- poznawanych obiektéw, tzw. qualigi8]. Analizujc proces

kle nauczyciele techniki. Niestety z czasem, w wielu przyiczenia bezpwedniego i za pomackomunikatow medial-

padkach pracownie komputerowe zp#y pracowanie nych z fatwdcia mozna dostrzec mnicg w liczbie qualiow

techniczne, a informatyka realizowana wraz z techrik- bezpdrednich, déwiadczanych wszystkimi zmystami
petnie wyparta zacia techniczne. Skutkowato to przedei qualiow medialnych, ktére ogranicaajsie jedynie do
wszystkim znacznym ograniczeniem liczby godzin przeznawoch zmystéw (wzroku i stuchu). Jednak uczenie wspoma-
czonych na zafia techniczne. W latach 80s8ich program gane rénego rodzaju komunikatami medialnymi jest po-
ksztatcenia przewidywalrednio 2,4 godziny ze¢ technicz- wszechnie realizowane. Analizgjten sposéb uczenia na-
nych tygodniowd (w klasach IV —VIII), réwnie w szkole lezy wyréznic dwa przypadki. Pierwszy, gdy komunikat
$redniej prowadzone byly zgjia techniczne [16]. Od 2002 medialny odnosi gi do zjawisk, obiektéw, a tym samym
roku liczba godzin techniki w szkole formalnie zostata zregualidw, ktére ucgcy sk poznat uprzednio w sposéb bezpo-
dukowana dosérednio 0,67 godziny lekcyjnej tygodniowo sredni. Komunikat medialny w tym przypadku powoduje

(w klasach IV-VI i gimnazjum) [17]. Zmianie ulegt rowiie odpamétywani€’ znanychsladéw pamgciowych qualidw.

zakres tréci nauczania. Poprzednio nauczanie technikiakie rozwgzanie jest poznawczo korzystne. W drugim

obejmowato tréci z zakresu szeroko pdgj edukacji tech- przypadku, komunikat medialny stanowi pierwotmédto
nicznej, m.in. materialoznawstwa, technologii wytwarzaniayworzenia wiedzy, ktérego ugzy nie mae oprzé o znane
maszynoznawstwa, elektrotechniki i elektroniki, organizacj bezpéredniego poznania obiekty i qualia. Tym samym,
pracy, rysunku technicznego i projektowania, a wielecézaj jak pisze M. Kkolewicz ,buduje schematy pgjiowe bez
miato charakter praktycznych zéjwytwdérczych. W 2002 ostatecznych odniesie do rzeczywistych desygnatéw”,
roku nauczanie techniki zostato silnie ograniczone, a w girworzac w pewien sposéb wirtuainreprezentaegj wiedzy.
nazjum dobdr tr&ei zostat nawet pozostawiony dowosed Wiedz te trudno osobie ugzej sk, bez dostpu do rzeczy-
nauczyciela, co esto prowadzito do zef technicznych wistych qualidw, zweryfikow& Bazupc wylacznie na ko-

w ramach, ktérych uczniowie poznawali tylko takie dziahpiach medialnych obiektow tworzy skomplikovgastruktue

jak papieroplastyka, fotografika, czy ruch drogo$wietnie rzeczywistéci upozorowanej, a tym samym stanowi przy-

wyposaone pracownie techniczne zostaly zlikwidowanektad edukaciji upozorowanej [19].

a nauczyciele przygotowani to prowadzeniag&dgchnicz- Jednoczénie naley pamgtac, ze bogate zasoby inter-

nych przekwalifikowali sj lub odeszli ze szkoty. Wksza¢ netu w podczeniu z realizagj potrzeby samoksztatcenia,

ze wspotczesnych studentdow nie odbyto w szkaldnych charakterystyczndla tego pokolenia i aktywioig wiasry
zaje¢ technicznych o charakterze wytwérczym (za atryj studenta, w indywidualnych przypadkach, skutkuje niezwy-
kiem papieroplastyki i origami). Dlategoztevspo6iczéni  kig wiedz i doswiadczeniem technicznym.

studenci mog nie mi€ podstawowej wiedzy, czy umigj

nosci ogodlnotechnicznych, ktére to poprzednie pokolenid. IMIGRANCI TECHNICZNI — PODSUMOWANIE

nabywaly niejako przy okazji codziennego funkcjonowania

i ksztatcenia podstawowego. Tak przygotowani mtodzi ludzie trafiapa studia tech-
Mtodzi ludzie funkcjonuic w obszarze téei technicz- nicznie. Wyposzeni w wiedz i umiejtnosci cyfrowe oraz

nych czsto wybierali swoje przyszie zawody. Obecnie, odv pewne wyobrzenie o technice, prolbwjak turysci zwie-

wielu lat obserwuje siszturm miodych ludzi na kierunki dzat znany im z mediévéwiat techniki, niestety ich wiedza
informatyczne, $ to kierunki modne - w tym zakresie stu-jest niedostateczna by samodzielnie mogli go poazwez-
denci g dobrze zorientowani i przygotowani. Ten wybér jeshym jest by na swojej drodze spotkali nauczycieli akademic-
prosty, j&li jednak informatyka to nie ich przys#tg z ré-  kich, dobrych przewodnikéw péwiecie techniki. To dazki
nych wzgédéw, wybér tradycyjnego kierunku technicznegmim, ich wiedzy, umiejtnosciom i zaangzowaniu studenci
jest dla nich diym problemem. Brak cliby elementarnej mog st& sie swiadomymi i twérczymi imigrantami tech-
orientacji technicznej skutkuje tyme nie wiedz co kryje nicznymi. Proces ten wymaga od nauczycieli wiedzy o ce-
si¢ pod poszczegOlnymi dziatami techniki, nie wigdzo chach i preferencjach studentow z pokolenia cyfrowych
chcieliby robt i gdzie wykorzysta potencjala wiedz tubylcéw, dostosowania sposobdw komunikacji oraz doboru

i umiejetnosci. nowych aktywizupgcych metod nauczania. Szczegpin
uwag; zdaniem autorki, naky skierow& na uzupetnienie
2.3. Media a edukacja techniczna podstawowej wiedzy technicznej i umitjosci opieragcych

Bez wgtpienia wspoiczéni studenci naly do pokole-
nia cyfrowych tubylcow i przejawigjliczne cechy charakte-
rystyczne. Nakrdona powyej sytuacja ksztalcenia 0goIno-2 quale (liczba mnoga: qualia) pochodzi od teiiego stowa qualis
technicznega@wiadczy niestety o tymze swiat prawdziwej i 0znacza wiasnig rozwaiang w oderwaniu od rzeczy posiageych

techniki jest im raczej obcy, chaa co dzié mozemy ob- , dan wiasndc, np. zapach, chropowaiopowierzehni. _
czynndé pameciowa polegajca na uyciu informacji uprzednio
zapam¢tanych. Odpangtywanie dokonuje &i poprzez odtwarzanie
1 (przypominanie), rozpoznawanie oraz przez niejawny wptyw na
policzono jako sumgodzin przeznaczonych nagaa techniczne zachowanieZrodto E. Necka, J. Orzechowski, B. Szymura ,Psychologia
w poszczegolnych klasach podzielpnzez liczb lat nauki poznawcza, Wydawnictwo PWN, Warszawa 2006
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sig ha upozorowanej edukacji technicznej, a ¢@ase prze-
ksztatcenie ich w rzetedrwiedz i umiejtnosci techniczne,
ktére powinny charakteryzowanzyniera XXI wieku.

Pokolenie cyfrowych tubylcow doczekatoe swielu 8.
opracowa. Liczni pedagodzy i metodycy pragupad roz-
wigzaniami, mogcymi pomdéc temu pokoleniu w edukacji 9.

i pOzniejszej karierze zawodowej. Niestety nie ma opracd0.

wan dotyczcych edukacji technicznej tego pokolenia, ktére

z racji wyksztalcenia bardzondi sic od poprzednich poko- 11.

len. Z punktu widzenia zaréwno studentow, jak i nauczycieli
akademickich studiéw o charakterze technicznym jest to

bardzo istotne zagadnienie, a wypracowane rgzmia 12.

mog znacznie utatwéi pokoleniu cyfrowych tubylcow imi-
gracg techniczg. Obecnie bardzo do méwi st 0 zapobie-
ganiu cyfrowemu wykluczeniu, niestety corazedtie]

mozna zaobserwowaliczne zachowanidwiadczice o wy-
kluczeniu technicznym, czemu jak na razie nie prébuje si
zapobiega.
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CONTEMPORARY STUDENTS OF TECHNICAL MAJORS
- DIGITAL NATIVES, TECHNICAL IMMIGRANTS

Numerous publications describe the functioning of digital natives in various areas and shots. Hereby study describes
current students of technical studies who belong to the generation of digital natives. Special attention was paid to their
preparation in the area of general technology education. The forms of student education and the observed effects were
reviewed. Contemporary students have been educated in the field of technology within formal and informal education,
including the special role played by the media. Unfavourable changes were observed in both formal and informal education.
These shortcomings are being filled with media education, which leads to the emergence of a generation with sham
technology knowledge. It should be noted that the deficiencies in general technical education should be addressed by future
engineers, either during the course of their studies with support of academic teachers or on their own. However, in order to do
S0, it is necessary to be aware of these deficiencies and strive for improving them. The representatives of the digital natives,
who are students of technical majors, can be described as a generation of technical immigrants.

Keywords: digital natives, students, technology education, technical studies.
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Streszczenie: Projekt ERASMUS+ Partnerstwo Strategiczne natrategicznego wykorzystania technologii informacyjnych
Rzecz Kreatywniri i Przedsgbiorczdici (ang. Strategic j komunikacyjnych, otwartych zasobow edukacyjnych,
Partnership for Creativity and Entrepreneurship - SPACE) dotyczyfwartego i elastycznego uczenig, shobilndici wirtualnej
wdrazania i —upowszechniania innowacyjnych —rozm# qca; innych innowacyjnych metod ksztatcenia. Gtownym
wzmacniggcych wspolprag europejsk w dziedzinie ksztalcenia celem artykutu jest wykazanie trwae rezultatow projektu

i szkolenia zawodowego. Dziatania projektowe byly szane . . L o
z promowaniem innowacyjnych praktyk w edukacji orazSP4CE | pokazanie wykorzystywania jego wynikow po

szkoleniach poprzez wspieranie spersonalizowanych metod uczef@Kaiczeniu okresu finansowania.

si¢, wspotpracy grupowej, krytycznego Hgnia, strategicznego .

wykorzystania technologii informacyjnych i komunikacyjnych2. TRWALO SC PROJEKTU ERASMUS+

(TIK), otwartych zasob6w edukacyjnych (ang. Open Educational

Resources - OER), otwartego i elastycznego uczeni@ si  Trwatos¢ projektu z definicji jest zdolngcig
mobllnoéc] wwtualne; oraz |'nnyph innowacyjnych . .metod kontynuowania projektu i wykorzystywania jego wynikéw po
ksztatcenia. Uruchomiona w projekcie platforma SPACEAima 5\ i c7eniu okresu finansowan[8]. Nie wszystkie cgsci
interdyscyplinarg miedzynarodow wspétprae oraz udosfpnianie projektu lub wyniki mog by¢ trwale, zatem wane jest, aby

materiatdbw szkoleniowych w @iiu jezykach partnerskich. hnianie | wvk : K6
Platforma wykorzystuje oprogramowanie WordPress i Moodi@0StrZ€gé rozpowszechnianie i wykorzystywanie wynikow

Zarejestrowani #ytkownicy wspotpracuj w tzw. pokojach nauki ]ako proces pospujacy, ktory wykracza poza czas trwania
(ang. Learning Rooms). Trwaibprojektu SPACE ilustryj pokoje  Projektu i kedzie trwat w przysziéci.

nauki zatgone i aktywne réwnie po jego zakaczeniu. § one Trwalos¢ rezultatdbwstanowi wskanik sukcesu jakim
dostpne w nasipujacych kategoriach: SPADE ERASMUSH+, jest wykorzystywanie rezultatdw projektu w dézej
Prace naukowe, Gamifikacja w szkoleniach, Autoryzowangerspektywie, na przykiad poprzez komercjalizac
Centrun] Szkoleniq Aptodesk Politechniki @Gdkiej, Wspdtpraca akredytac} lub whczanie do codziennych dziataStanowi
Partneréw Akademickich Autodesk. takze przyktad dobrej praktyki dla obecnych i przyszlych
beneficjentdbw programu Erasmus+ oraz pokaztijédia
wiedzy do samodzielnego studiowania i odkrywania nowych
mozliwosci. Dzigki temu z osignigtych efektow mae
korzyst& znacznie wjksza grupa 0sOb hi uczestnicy

Projekt SPACE, czyli Partnerstwo Strategiczne na rzeQEOJektu’ nawgt_ po zalmz’enlu p_rzed;sw_zwma. .
O trwaldici rezultatow projektuswiadcz cechy takie

Kreatywndci i Przedsibiorczcci jest odpowiedzi na . : AN : . s
potrzeby zidentyfikowane w komunikacie z Brugii{,:l dkekwg:lqg(:jvgosgtrzleb Z%?('tnalpgcé tavlélgsl?rlﬁsverézll(rfécn’,
w sprawie$cislejszej europejskiej wspotpracy w dziedzinie. onadc asovm? ' ywno,
ksztatcenia i szkolenia zawodowego w latach 2011 - 202 Z{ o ikszai oy ltats id
Dotyczy on bezpgednich celéw i potrzeb zwianych ze . D_.2|a ania zwekszajce trwatdc rezultatow to mydzy
wzmochieniem wspotpracy gdzy przedstawicielami trzech innymi-
srodowisk - nauczycielami, studentami oraz ; . " X
przedsgbiorcami. W sklad konsorcjum projektu SP4CE Innowacyjne - rozvgzania sz_I_<oI¢n|owe czy
wchodzito széciu partnerbw z czterech krajow Unii Innowacyjne uycie technologii - informacyjno-
Europejskiej: IDEC (Grecja), PIAP i PRO-MED (Polska), komunikacyjnych,

TUKE i ASTRA (Stowacja) oraz TREBAG (¥gry) [L, 2]. © Wihczanie ~ rezultatow  w  procedury

Dziatania projektowe byly ukierunkowane na kagier organlza_cu/lnstytucu, .

zawodow oraz promowanie innowacyjnych praktyk * W*@Czaf"e wypracowanych rekomendacji, nowych
w edukagji i szkoleniach poprzez wspieranie pomystéw w d;lglanl_a innych organizacji/instytuciji.
spersonalizowanych metod uczeniag, siuczenia i Ponadto, ~beneficjenci  programu  Erasmus+; s
wramach  wspélpracy i ndlenia  krytycznego, zobowgzani do publikowania efektow swojej pracy w sieci

Stowa kluczowe:Autodesk, ERASMUS+, Moodle, Trwaié

1. WPROWADZENIE

Zgtaszanie innowacji - np. innowacje pedagogiczne,



na otwartych licencjach. W ten sposéb zostanie poszerzomyamach wiasnej instytucji sz pozwohk na whczanie

dostp do wartéciowych materiatow. wypracowanych rekomendacji i nowatorskich pomystow
Forme licencji, w tym poziom dosgpu, beneficjent w dziatania innych organizaciji.

okresla samodzielnie, m@ tez zastrzecze np. nie zezwala

na komercyjne wykorzystanie swoich utworéw. Zgodnid. PRZYKLADY TRWALO SCI PROJEKTU SP4CE

z Przewodnikiem po programie Erasmusheneficjenci

mog upowszechnia efekty swojej pracy w postaci 4.1. Wsp6tpraca Partneréw Akademickich Autodesk

drukowanej [4]. Jednym z licznych projektow realizowanych w ramach
SPACE bylo zaaraowanie wspotpracy Akademickiego
3. PORTAL SP4CE | POKOJE NAUKI Centrum Szkolenia Autodesk Politechniki Gdkiej (ACSA
PG) z firmy Poza Schematem, réwniezajmupcs Sie
W celu umaliwienia migdzynarodowej szkoleniami z programoéw typu CAD [7].
interdyscyplinarnej  wspotpracy w quiu  jezykach Zorganizowano szereg kurséw prowadzonych we

partnerskich zaprojektowano i uruchomiono internetowwspoétpracy jednostek ACSA PG oraz Poza Schematem
portal SP4CE bazagy na systemach WordPress orafwczeniej SchemOUT Edukacja). Poza Schematemgtaaj
Moodle [2]. sie przeszkoleniem oraz przygotowaniem merytorycznym
WordPress wykorzystano m.in. do udgstienia studentéw, ACSA PG przeprowadzito proces ewaluacji oraz
materiatéw informacyjnych oraz szkoleniowych wzyku certyfikacji studentow.
angielskim, greckim, polskim, stowackim egierskim. W okresie od 27 marca do 7 czerwca 2017 odbyo si
System Moodle poskhyt do uruchomienia tzw. siedem kursOw testowych. W czasie trwania kursu studenci
pokojow nauki (ang. Learning Room) wspiemjch zobowizani byli do aktywnego uczestniczenia wezach
wspotprag konsultantow (przedgbiorcéw), nauczycieli oraz archiwizowania tworzonych przez siebie rysunkéw
i studentow [5]. i innych elementow projektu. Zgromadzone pliki studenci
W projekcie uczestniczyli przedstawiciele dwochudostpniali w dedykowanym Pokoju Nauki na platformie
uczelni wyszych — Politechniki Gdeskiej oraz Gdaskiego SP4CE Moodle.
Uniwersytetu Medycznego, a tak pracownicy kilku firm Po ukaiczeniu cesci zagciowe] studenci mieli
zewretrznych, ktére zajmyj sic szkoleniami i certyfikag. mozliwos¢  przysgpienia do  procesu  certyfikacji
Schemat wspétpracy w oparciu o ngizia e-learningowe prowadzonej przez instruktora ACSA PG.
zostat przedstawiony na paszym rysunku. (Rys. 1.). Proces indywidualnej ewaluaciji i certyfikacji rozpeicz
sie 12 czerwca 2017 roku. Ustalonge po zakéczeniu
szkolenia studenci mgjmiesic na ukaczenie procesu
certyfikacji.

\ AUTODESK i ' ) W poszczegoélnych kursach brato udziat od 7 do 22
studentbw. W  sumie do procesu certyfikacji
zakwalifikowano 96 studentéw. Liczba kursantow
w poszczegolnych grupach zostata przedstawiona
w ponizszej tabeli (Tablica 1.).

slraleqic Farinershio o Tablica 1. Liczba uczestnikéw poszczegdinych kursow
LTaBiny ant
Entraprensurship
Liczba
Nazwa kursu o
da / k“q uczestnikéw
Eﬁﬁﬁ% AutoCAD
,,u,_m.:,_:m.f;,; A s’red.nio—zaawansowany 22
GilA RS HA Revit
podstawowy | 7
. . . Inventor
Rys. 1. Schemat wspotpracy partneréw projektu SP4CE podstawowy 14
Portal SP4CE zapewnia miejsce na: Q(I)Jg;(t:a%v?)wy | 16
» Sformutowanie probleméw, ktére maj by¢ Inventor
rozwigzane oraz pytania, na ktére nale ¢rednio-zaawansowan 14
odpowiedzié; y
. : . AutoCAD
* Tworzenie zespotdw zainteresowanych praad podstawowy Ii 16
rozwigzaniem problemu; Revit
« Prowadzenie pracy zespotowej lub indywidualnej podstawowy || 10

w celu opracowania rozeZania;

* Mentoring i coaching; N Jako motywagj do wzkcia udzialu w szkoleniu 43%

« Prezentagj zaproponowanych rozyias; kursantow podato projekty uczelniane, 30%eichbycia

*  Publikowanie wybranych rozazai. bardziej produktywnym w przyszitej lub obecnej pracy, 16%

Osignigte wyniki byly niejednokrotnie prezentowanezageklarowato prywatne zainteresowanie programem, 8%
na konferencjach polskich i zagranicznych [6]. BardzQczestnikow wazito udziat w kursiezeby samemu paiej
waznym zadaniem beneficjentdéw jest pexlg dziata, ktore nauczé, a 3% aby przetestowsprogram przed poggiem
sprawh, ze osagnicte wyniki leda wykorzystywane decyzji 0 ewentualnym zakupie.
w kolejnych latach przez nowe osobyadb zespotly
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Frekwencja w poszczeg6inych grupach wahajaosi 4.2 Warsztaty Fusion 360 na konferencji ICEM 2017
20% do 94%. Najwkszym zaangawaniem wykazali si

uczestnicy kurséw AutoCAD, ktéryckrednia frekwencja Wykorzystupc idec pracy grupowej w chmurze oraz
wyniosta 84%. Szczeg6towy rozklad dla poszczegéinyamozliwosé  wspéipracy interdyscyplinarnej  pogdzy
grup przedstawia porszy wykres. (Rys. 2.) osrodkami naukowymi, powstata seria szkoleMOOC

z zakresu obstugi programu Autodesk Fusion 360.
Oprogramowanie to wykorzystano podczas projektu do
promowania  wspOtpracy interdyscyplinarnej przy
projektowaniu m.in. urdzen medycznych.

Miedzynarodowy zasg dziatalndci partneréw
projektu SPACE przyczynit gido wzrostu zainteresowania
projektem w Europie, a tak poza granicami UE.

Uczestnicy projektu przygotowali i opublikowali
bezptatny MOOC z zakresu podstaw obstugi Fusion 360 na
platformie European Multiple MOOC Aggregator (EMMA)
[8], ktéry nastpnie stat si podstaw do przeprowadzenia
warsztatow na konferencji ICEM 2017. Obecnie autorzy
kursu kaicza prag nad rozszerzanwersp szkolenia dla
AutoCAD Revit- Inventor- AutoCAD Inventor- AutoCAD Revit- instytucji M|II|0nI|ghtS dziaiaj;cej w Indiach [9]

. 5 - .
ar.l ar.l ar.l arl gr.2 er. gr.2

Frekwencja w poszczegolnych grupach

100%

90%

30%
0%
60%
50%
40%
0%
20%
10%

0%

4.3. Otwarte Drzwi Autodesk 2017

Kolejnym przedsiwzigciem podgtym przez
uczestnikdw projektu byto zorganizowanie Autodesk Open
Doors 2017 — wydarzenia zyzianego z przeprowadzeniem
serii egzaminéw z poszczegoélnych programoéw Autodesk dla
instruktoréw. Celem byto otrzymanie certyfikatu Autodesk
Certified User (ACU) lub Autodesk Certified Professional
Spairéd 65 ankietowanych zdecydowanackgizas¢ (ACP)'. Cgrt_yfikaty te stgr)owi powszechnie_ uznawane

w brarzy $wiadectwo umiegjtnosci oraz specjalistycznej

Zdeklarowata  wczmiejsze  déwiadczenie w - pracy wiedzy, uznawanej przez pracodawcéw i klientéw z calego
z programem trwagge ponad rok (rys. 3), z czego 46%, Y 1D b 9

ankietowanych okidito swoje ddwiadczenie jako 1 — 2 sw_iata_. Stan(_)wj yvi<;c powany - atut dla specialistow
lata, a 19% jako powgj dwdch lat. 16% uczestnikow miato zajmugcych St _prOJektowanl_em. . .
mniej, niz 6 mies¢cy dawiadczenia w pracy z programem,. Organizacja yvydarzema Wy_m_agala_ vv_spoipracy wielu
a 19% uywalo wczéniej programu przez okres 0Oljedn(-)st_ek ucz?lnl_ z _przeds_taW|C|e_Iam! flrr_ny Autodesk,
6 miesicy do roku a takee instytucji zajmujcych sé certyfikacp online.

' Przygotowania do egzaminu odbywaty ®i specjalnie
przygotowanym pokoju nauki na platformie Moodle [5].
Dos$wiadczenie w pracy z programem Egzaminy przeprowadzono w pracowniach komputerowych
Wydzialu Zaradzania i Ekonomii Politechniki Gdakiej
pod opielg nauczycieli nadzorggych.

Doswiadczenie zdobyte podczas organizacji Open
Doors pozwolito na nawkanie szerszej wspotpracy
z instytucjami odpowiedzialnymi za certyfikacpCU/ACP
i opracowanie planu przeprowadzenia serii egzaminow dla
wigkszej liczby instruktorow oraz studentow.

Rys. 2. Frekwencja w poszczego6lnych grupach
zakwalifikowanych do certyfikacji Autodesk

Wyniki ankiet ewaluacyjnych wypeinianych przez
studentow umdiwito wnikliwg analiz poszczegdélnych
cze$ci  sktadowych kursu i ewentualn potrzele
wprowadzenia zmian.

4.4. SPADE - Strategiczne Partnerstwo na rzecz
Wykluczonych Cyfrowo, 2017 — 2020

M Ponizej & miesiecy =6 miesiecy-1rok ®1-2lata M powyiel 2 lat Organizacje Zajmqpe Si; ksztatceniem doros*ych
Z odmiu krajéw cztonkowskich Unii Europejskiej stworzyty
partnerstwo strategiczne dedykowane zaleceniom strategii
Rys. 3. Déwiadczenie kursantéw w pracy .Europa 2020". Ocenia &i ze nawet 45% o0s6b dorostych
z danym programem Autodesk w Unii Europejskiej nie posiada podstawowych kompetencji
cyfrowych, jest wykluczona, dyskryminowana, adb
W pytaniu o ogola ocerg kursu 100% ankietowanych nieprzystosowana do rynku pracy. Komisja Europejska
zadeklarowato swoéj poziom zadowolenia z kursu jako dobgyostrzega rozwdj kompetencji cyfrowych jako kluczow
lub bardzo dobry. misje edukacji dorostych. Organizacje z Polski, Austrii,
Wspotpraca Partnerow Akademickich  AutodesKNiemiec, Szwecji, Portugalii, Butgarii i Czech opracowaty
w zakresie certyfikacji zostata na statle wprowadzongrojekt edukacyjny ERASMUS+ BRIz na czasie -
w zakres dziata Akademickiego Centrum Szkoleniastrategiczne partnerstwo na rzecz wykluczonych cyfrowo”
Autodesk Politechniki Gdeskie;. (ang. Be Smart -Strategic Partnership for Digitally
Excluded, akronim SPADE), ktérego naehlnym celem s
wszelkiego rodzaju dziatania yezapce osoby zagrmne
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wykluczeniem m.in. cyfrowym ze wzglu na wiek i braki Ukazane w niniejszym artykule dziatanig gdynie

w wyksztatceniu. przyktadem licznych  implementacji i  ewaluacji
W projekcie biog udziat Uniwersytety Ludowe przeprowadzonych w trakcie [6] i po zakaenie projektu

z Niemiec i Austrii, Szkota Ksztalcenia DorostychERASMUS+ SP4CE. Opracowany portal jest obecnie

ze Szwecji — prekursorzy ksztatcenia oséb dorostych i idakywany przez wiele organizacji i instytucji niedacych

uczenia si przez calezycie oraz organizacje z Polski, partnerami projektu.

Czech, Bulgarii i Portugalii, ktbre mimo krétszego zsta

w dziedzinie ksztalcenia nieformalnego, dotrzyamijoku 6. BIBLIOGRAFIA
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rse-v1%3AGdansk%2BAD101%2B2017, 29.12.2017

Rys. 4. Wybrane pokoje nauki w kategorii SPADE ERASMUS+

Niezwykle  wanym  zadaniem towarzyseym
realizacji projektu unijnego jest padje dziatdéh, ktore
sprawi, ze osagnicte wyniki beda wykorzystywane
w przyszigci przez kolejne osoby i instytucje.

Wartas¢  okreSlana  mianem trwatosé  jest zdolnécia
kontynuowania projektu i wykorzystywania jego wynikow
po zakaczeniu okresu finansowania.Oznacza to
wytworzenie  pewnego oddzialywania realizowanegg
projektu lub jego rezultatéw na ludzi, instytucje i systemy;-
a take uwzgtdnienie korzyci dla innych zainteresowanych
tak, aby zar6wno partnerzy, jak iuczestnicy zevemi
korzystali z nich w jak najwkszym zakresie, tak po
uptynigciu oficjalnego czasu trwania projektu.

SUSTAINABILITY OF ERASMUS+ SP4CE PROJECT — CASE STUDIES

The Strategic Partnership for Creativity and Entrepreneurship (SP4CE) project directly addresses the aims and needs
enhanced in European cooperation in vocational education and training. Project activities are also connected with career-
oriented continuing VET (C-VET) principles. All the project results and activities are related to the promotion of the take-up
of innovative practices in education, training by supporting personalized learning methods, collaborative learning and critical
thinking, strategic use of Information and Communication Technologies (ICT), Open Educational Resources (OER), open
and flexible learning, virtual mobility and other innovative learning methods. SP4CE portal provides the space for problems
to be solved and questions to be answered as well as creation of the teams which want to work towards the problem solution,
mentoring & coaching and also presentation and publishing of the solutions developed. The creation of the SP4CE portal
enabled international interdisciplinary cooperation and sharing training materials in five partner languages. For this purpose,
WordPress and Moodle software have been used to create so-called Learning Rooms. As an example of the sustainability of
using the SP4CE platform several Learning Rooms established after acceptance of the final report are presented (Co-
operation of Autodesk Academic Partners, Autodesk Open Doors 2017, Fusion 360 Workshop at the ICEM 2017, SPADE -
Strategic Partnership for Digitally Excluded).

Keywords: Autodesk, ERASMUS+, Moodle, Sustainability.
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ALGORTMIKA | PROGRAMOWANIE:
OD GRAFICZNYCH SCHEMATOW BLOKOWYCH DO PROGRAMU FLOWGORITHM
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Streszczenie:Artykut przedstawia prapodpowiedzi na pytanie - pocztkujacych programistéw w rozweywaniu probleméw

czy podstawy algorytmiki i programowania na wydziatach innycf3]. Trzy z nich zostaly przetestowane vagri ostatnich

niz informatyczne mog by¢ efektywniej nauczane przyzyciu  ilku lat podczas zaf z podstaw informatyki:

programu Mathcad z grupy Computer Algebra Systems (CAS) | LARP - Logic of Algorithms for Resolution of

i specjalistycznego oprogramowania ztego do tworzenia .
schematéw blokowych. Problem jest istotny, gdbecnie studenci Probler_ns opr_acowanych przez Marco Lavoie
takich wydziatéw sprzeciwiajsie tego typu zaiciom twierdzc, ze (ostatnia wersja 3.0 pochodzi z 2008 r.)

nie cha by¢ specjalistami komputerowymi. Pierviszzesé pracy * RAPTOR -Rapid Algorithmic Prototyping Tool for
stanowi krytyczny przegtl literatury zagadnienia. W drugiejesei Ordered Reasoningutorstwa Martina Carlise'a i
artykutu przedstawiono program g& w ramach ktérych opisany w wielu artykutach [14], [15] i [16]
omawiane g zagadnienia programowania i algorytmika. Trzecia (ostatnia wersja 4.0.7 pochodzi z zgaiernika
czg$¢ zawiera wyniki dwoéch ankiet. Km@owym uwagom 2016r.)

towarzyszy powtoOrzenie otwartego pytania "jak zmotywbwa « FLOWGORITHM — autor Devin Cook (ostatnia

cyfrowych tubylcow do nauki. wersja 2.12 pochodzi z 22 lutego 2018r.).

Trzeci z programéw, Flowgorithm, zostat wybrany
gldwnie z trzech powodoéw. Byt to ulubiony program
1. WSTEP studentow, waiz jest on dynamicznie rozwijany i mlove

bylo stworzenie jego lokalnej wersji (tumaczenie gayk
polski). Gtéwne funkcje Flowgorithmgsnastpujace: fatwe

Jak uczy (takie sk) algorytmiki i programowania, do .zrozumie_nia wégie i.wyjécie, graficzne okno ppdzgilu
ktére & czescia myslenia komputacyjnego [1], wek zmiennych, _|nter,aktywn|e wygenerowany k_od wynikowy QIa
pozostaje otwartym pytaniem [2]. Sleeman [3] ¢kre Ponad 12 dzykow programowania, bezpieczna rekursja,
programowanie jako naw lacine szkolnego programu petle, _tabl_lce i elastyczne \Wyiania oraz wielajzycznacé.
nauczania. Nawet rozwdj nowych interaktywnyicbdowisk €O Wiecej do programu, istnieje e-book stworzony przez

programistycznych nie rozaéuje probleméw jak stwierdzili RoPerto Atzori z ponad 250 schematami blokowymi.
Gomes i Mendes [4], gdy programowanie obejmuje Do pewnego stopnia program ALVIS LiveAlgorithm

znajomd¢ nie tylko odpowiednich naedzi i jezykow, ale Vlsualization Storyboardgrreprezentuje podobny pomyst.

takze umieptnosci rozwiazywania probleméw oraz strategii J€St t0 cg¢ projektu VEUPL Visualization and Pro User
projektowania i wdrzania programow. Lab), ktérego liderem byt Chris Hundhausen. Program,

Jeden z pierwszych  artykuléw  na temaktorego ostatnia wersja pochodzi z wiria 2006 r. zostat

eksperymentalnych ~ bafla uzyteczngci  schematéw OPiSany w wielu artykutach, np. [17]i[18]. _
blokowych w programowaniu zostat napisany w 1977 roku ~ Wiecej  informacji ~ na  temat $rodowisk

[5]. P&niej przygotowywano pracmagistersk na temat program|stycznych opartych na s.cher,n:.;\tach bl_okc_>wych
projektowania i wdrzania nargdzia do nauczania Wywanych w celu poprawy umignosci rozumienia
programowania [6] oraz programowania wizualnego [7].FoZWiazywania -problemoyv przez  pagtkujacych
Istnieje rownie ksiazka napisana na temat wizualizacjiProgramistow mena znale¢ w [13]. Wykorzystanie
oprogramowania [8]. Baldwin i Kuljis przedstawili w [9] Intérpretatora schematow blokowych do ¢psiego kursu
sposéb uczenia iprogramowania przy ayciu technik ~Programowania zostato przedstawione przez Crews i Ziegler
wizualizacji. Ksizki napisane przez Gaddisa [10] i VenitaV [19]- Kuen [20] opisat koncepcje programu nauczania za
[11] daj za doskonate ramy dla kurséw programowania nROMO@ oprogramowania do tworzenia schematow. Podobny
dowolnym poziomie. Przegl i dyskusja na temat problem - animowanie schematéw blokowych w kursach
probleméw w uczeniu sii nauczaniu programowania jestZ zakresu iaynierii - zostat zaprezentowany przez Dol [21].

opisana przez Robins [12].

Stowa kluczowe:algorytmy, programowanie, schematy blokowe.

1.1. Przeghd literatury

2. PRZEDMIOT PODSTAWY INFORMATYKI

1.2. Narzdzia do tworzenia schematéw blokowych
Istnieje wiele srodowisk programowania opartych na
schematach blokowych, ktére =zkszap umiegtnoici

Zalozenia kursu z podstaw informatyki prowadzonego
na Wydziale Iaynierii Ladowej Politechniki Warszawskiej



zostaly ju opisane w wielu publikacjach, takich jak [22] Przykladowe zadania do rozgania na sprawdzianie
i [23]. Algorytmika i programowanie to tylko e& kursu s3 nastpujace:

sktadajca st z trzech godzin wykftadéw i s@Eu godzin e utwérz funkcg, ktéra obliczasredny elementéw
zaj¢ laboratoryjnych. System algebry komputerowej macierzy nalegcych do zakresu (a, b);

Mathcad Prime [24] jestzywany do realizacji a&ci zaj¢ « utworz funkcg, ktéra rozwinie w szereg Taylora
tego kursu, prowadzonego z elementami blended learning. funkcje cosinus - dodawaj tylko elementy eksze
Podobne podéfie przedstawit Azemi w [25] i [26]. niz eps (rys. 2).

Podstawowe i wprowadzgje kursy programistyczne gzo

powodup problemy. Giannakos w [27] prébowat F(z,eps):=||i0
zidentyfikowa i opis& problemy studentéw podczas &aj ’ s 0

z programowania. Rahmat oméwit w [28] gtéwne problemy, fe 1

ktore maj wptyw na wyniki studentéw. W innym artykule while Jt| > epa
Zainal [29] badat percepgjstudentéw i motywaej do e
programowania. Odpowiéd na pytanie, jak zmniejszy ieit?
wskaznik rezygnacji z kursu wprowadzaggo [30], jest L]
wcigz otwarta. Wecej informacji o nauczaniu i uczeniwesi "t.—%
programowania mma znaléé¢ w artykutach przegtowych G
Ala-Mutka [31] i Peas [32]. §

2.1. Klasyczne zagadnienia algorytmiczne Rys. 2. Wyznaczanie rozwigtiie w szereg Taylora funkcji cosinus

Podczas wyktadéw przedstawiargzswykorzystaniem
programu Flowgorithm trzy podstawowe iklasyczne. ANKIETY | ICH WYNIKI
problemy algorytmiczne, ktére nie wymagaptebokiej
wiedzy matematycznej. Ich doskonaty opiszme znaléc Aby dowiedzié si¢, jakie g doswiadczenia studentéw
rowniez w Wikipedii. w zakresie projektowania algorytméw i programowania,

Pierwszy z nich to wyznaczanie pierwiastkarudnadci z r&nymi zagadnieniami oraz ulubione zasoby
kwadratowego meted babilaiska. Metoda ta bazuje na edukacyjne przeprowadzono dwa badania.
informacji, ze jefli x jest przeszacowanym przybdiniem Ankiety odbyty s¢ pod koniec semestru w styczniu
pierwiastka kwadratowego nieujemnej liczby rzeczywistej 017 r. Udziat w ankietach nie byt obaakowy, ale
to a/x lkedzie niedoszacowaniem przyt#niem, a wjc studenci zostali poproszeni o udziat w nich w celu poprawy
mozna oczekiwd, ze $rednia z tych dwodch liczb mie jakosci zajé. Anonimowe ankiety wypetnito 136 studentéw
zapewné lepsze przybfienia (rys. 1). Z 186 ucegszczajcych na zajcia. Caly proces byt gzciowo

automatyczny - wykorzystano formularze Google.
L] Pierwsze ankieta zostala oparta na badaniach
= Koneckiego opisanych w [33], [34] i [35]. Dla wszystkich
zadanych pyta zostala wykorzystana skala Likerta (1 -

True zdecydowanie nie zgadzang,si0 - zdecydowanie zgadzam
sig). Na podstawie udzielonych odpowiedzi zostala
wyznaczona warkg s$rednia. Odpowiedzi na pytania
X = (xralxy2 zestawionesw tablicy 1.

|

Rys. 1. Schemat blokowy wyznaczania pierwiastka kwadratowego
z liczby metod babilaasks - Flowgorithm

X

X" x-a=eps

Tablica 1. Identyfikacja probleméw z programowaniem

Pytanie z ankiety Sr.
Nie mam trudnéci w zrozumieniu probleméw

; . . : 4.000
programistycznych, ktére mi przedstawiono
Podczas rozwzywania zadania programowania
mam trudnéci ze zrozumieniem samego zadanig
Mam trudndci w rysowaniu schematu blokowegg

Wyznaczanie miejsca zerowego funkcji metod
bisekcji mana opiséd w nastpujacy sposob. Na kalym
kroku metoda dzieli przedziat na dwieg¢éai, a nasfpnie

5.471

jest obliczany punkt srodkowy. W kolejnym etapie lub w napisaniu pseudokodu dla zadanego zadgn®434
wybierany jest ten podprzedziat, w ktorym jest miejsce | programistycznego
zerowe i on zostajezyity w nasg¢gpnym kroku. Mam wiecej problemoéw z wizualizagji

Najwiekszy wspolny dzielnik dwéch liczb wyznaczany | projektowaniem koncepcji rozwgania w 5397
jest algorytmem Euklidesa. Opiera¢ sha zasadzieze pseudokodzie niw zrozumieniu i zapargiywaniu | =
najwigkszy wspolny dzielnik dwéch liczb nie zmienia,si sktadni pzyka programowania _
jesli wieksza liczba zostanie zaptona przez jej rinice Projektowanie rozwizai algorytmicznych jestdla| ¢ o,

mnie trudne i nie jest dla mnie intuicyjne

Z mniejsa liczba.
152 b Gtéwnym problemem, ktérego éwiadczam, jest

e L . 5.169
. L zapamgtanie o skladnigzyka programowania
2.2. Przykladt_)we zadania ze spraw_d2|anow L . G}gwrrrlz problemy, kté?yélh ds/iagczam, dotycr
_ Ws;ystk|e problemy omawiane _nacwmzenlach zrozumienia i wizualizacji zada
i nastpnie wykorzystywane na sprawdzianach palelo programistycznych oraz projektowania ich 5518
jednej z dwoch grup: rozwiazah algorytmicznych
e petla for wraz z instrukegj warunkovy if (wektory
oraz macierze i ich elementy); W drugiej ankiecie wykorzystano kwestionariusze
* petla while (sumy wyrazéw ggow liczbowych, zaproponowane w pracy Malik, Coldwell-Neilson [36]. Tym
rozwijanie funkcji w szereg Taylora) razem zostata wykorzystanaggiopunktowa skala Likerta -
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od bardzo przydatne (1) do begteczne (5). Wyniki matematyki, maj lepsze wyniki wyniki w matematyce. By
dotyczice przydatnéci réznych materiatdw dydaktycznych moze ta sama obserwacja jest ama dla algorytmiki
przedstawia tablica 2. Studenci wam za najmniej iprogramowania. Nadywanie technologii mze bowiem
przydatne notatki z wyktadoéw i paghznik. Ich zdaniem prowadzé do gorszych wynikow.

najbardziej przydatnegSilmy i zestawy pyta i odpowiedzi. Flowgorithm okazat sibardzo skutecznym nawdziem
do prowadzenia wykfadéw, pozwalaym na prezentag

Tablica 2. Przydatris materiatéw dydaktycznych algorytmow i ich wynikdw. Rozdzielenie programowania
(tworzenie algorytmu) i kodowania (reprezengaaljgorytmu

Przydatnos¢ Sr. |1 ] 23] 4] 5 w konkretnym  ¢zyku programowania) pozwala

Podgcznik 2449| 38| 36| 35 17 10 Skoncentrowé sic na algorytmice. Kolejne pytanie - jak

wprowadzajcy
Notatki z wykltadow 2073 58 27 3p 13
Pytania i odpowiedzi z
éwiczen

Przykladowe programy 3.926 6 b 29 49 47
Statyczne rysunki | 5 o501 1g| 9o 50 32 2f
struktury programu

Interaktywne |
wizualizacje 3.324| 15| 15| 44 3% 27 5 BIBLIOGRAFIA

Filmy — animacje 4132] 2| 9| 23 37 64
OprogramOWanla

zapewnt rodowitych tubylcéw cyfrowych,ze myslenie
obliczeniowe ialgorytmiczne, a tak umiegtnosci
4.058| 3| 8| 23| 46 56 programistyczne gs niezlgdne dla wszystkich kynierow,
jest réwnie otwarte. B¢Y maoze w uczeniu algorytmiki warto
wréci¢ do metod analogowych [39]? Digitally native coraz
czesciej znaczy bowiem digitally naive.
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Rys. 3. Wyniki 258 sprawdzianéw z programu Mathcad.
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uczniowie, ktérzy nie korzystajz komputeréw na lekcjach
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ALGORTHMICS AND PROGRAMMIG:
FROM GRAPHICAL FLOWCHARTS TO FLOWGORITHM PROGRAM

The paper tries to answer the question — can basics of algorithms and programming at faculties other than computer
sciences be taught more effectively using spreadsheets, computer algebra systems and particularly specialized flowchart
software. Students nowadays are rather against algorithms and programming claiming that they do not want to be computer
scientists. The first part of the pa-per gives a critical review of the literature of the subject. In the second part of the paper
program of applied computer science course devoted to algorithms programming is presented. The third part shows results of
two surveys based on surveys conducted by Konecki in Croatia and by Malik and Coldwell-Neilson in Oman. Final remarks
are accompanied by repeating an open question raised four years ago — “how to motivate digital natives to learn”. Students
are generally against programming. There are absolutely satisfied even by their poor knowledge of IT limited to some basic
editing skills. Flowgorithm proved to be very effective lecture tool allowing to present algorithms and their results. During
laboratories Flowgorithm was used mainly only when students were obliged to do this, which is the result of negative attitude
to programming. Flowgorithm enabled to distinguish between programming (creating an algorithm) and coding (representing
an algorithm in a particular programming language) and concentrate on algorithms and programming.

Keywords: Algorithms, Programming, Flowcharts.
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Abstract: The paper presents the results of implementation @in humanities are indispensable part of syllabi for technical
innovative learning methods in university teaching instructiomajors_ Nowadays, academia has to collaborate with
supported by Erasmus+ Project “GameHub - Universityenterprises, so that the profile of syllabi can adapt to

Enterprises Cooperation in Game Industry in Ukraine” duringOntem orarv educational needs bv modernizina content and
2015-2017. Educational games, which merge instructional cont P y y 9

with game characteristics, encourage students to participate acti\‘iﬁ thodology of offered courses and updating competence

in learning process: guided by teachers the students have to p[P Hfiles of students gnd aclademic staff. . .
their scientific work, take responsibility for completing it and GameHub Project aims at modernizing the existing

deliver outcomes of good quality. Although Ukraine has soli@ngineering education in Ukraine by providing universities
educational system, teaching methods in use are traditional, andwith infrastructure and educational resources needed for
approach to education is conservative. Hence, the ambitioeahancing students’ knowledge and skills in the field of
objective of the GameHub Project is to build a pioneer edUCﬁti@famification and digital games. The 3-year project is being
programme, which ~accommodates the —implementation @pnducted in 2015-2018 and is co-financed by Erasmus+
innovative learning methods in new educational centers that 2: “Cooperation for Innovation and the Exchange of

nowadays being developed at Ukrainian universities. The resu dp . » under th “ . ilding i
illustrated with tudv of developi Wo-st Q0 ract|ces_ un e_rt e programme Capacity Building in
are o 1a ea Wit 8 case sudy of Jeveloping & TWo-s age PIoCiiaper Education action”. The objective of the GameHub

of designing board and computer educational games at thed’ ’ - )
GameHub at Odessa National Polytechnic University in Odesdaloject is to develop pedagogical and technological
Ukraine. infrastructure to support those students who in the near

future would like to work in game industry. The core task of
Keywords: education, e-technology, higher education, gamthe project is to design learning modules on computer game

industry, gamification. design and development. These learning modules will be
then incorporated into existing university curricula [2-5].
1. INTRODUCTION The reminder of this paper is as follows. Section 2

briefly reviews innovative learning methods such as: e-
This paper presents the results of implementingarning, mobile learning and gamification. In Section 3 the
innovative learning methods in teaching process supportgémeHub Project is introduced with reference to the
by Erasmus+ Project “GameHub — University—Enterprisémplementation  of  innovative learning  methods
Cooperation in Game Industry in Ukraine” (hereinaftefgamification mostly) in educational centers to be built at
called “GameHub Project”) in 2015-2017 [1]. TheUkrainian universities. In Section 4 we present a case study
GameHub Project aims at modernizing curricula obf developing innovative educational methods at the Game
universities of science and technology in Ukraine, so thpfub at the Odessa National Polytechnic University (ONPU)
students can gain knowledge and skills necessary to operateOdessa, Ukraine. We report selected results of the
successfully in the game industry. Developed courses aGdmeHub Project obtained in 2015-2017 in Section 5,
learning materials provide students with the background foshere we present a two-stage teaching process aiming at
designing educational games, which are subsequentignsferring knowledge and skills in the area of active and
implemented and tested in other universities involved in thizeper learning to university teachers (the first stage) and
project. then to university students and unemployed people as well as
The main objective of technological universities is tao secondary and elementary school pupils attending open
prepare young engineers for work in technologicallglasses at the university. We analyze educational effect with
advanced environment. Nevertheless, it is important teference to the main objective of the GameHub Project, i.e.
provide the students with general knowledge. Hence clasggsablishing advanced educational centers at technological



universities in Ukraine. In GameHub centers students aidjuiry-based learning, and similar methods implemented
unemployed citizens can gain knowledge and develdpth inside and outside classroom.
competences needed to start professional career in game Most researchers define learning as a multidimensional

industry. scaffold ofcognitive learning outcomesuch as procedural,
declarative and strategic knowledge, learning skills, and
2. E-TECHNOLOGY IN TEACHING PROCESS attitudes. Educational games, which merge instructional

content with game characteristics, encourage students to
Technology is an important part of teaching process participate actively in learning process: guided by teachers
every level of education. It helps teachers to organizee students have to plan their scientific work, take
teaching process. However, many institutions still faceesponsibility for completing it, and deliver outcomes of
serious difficulties in implementing advanced technologiegood quality. In other words, we can suggest that a game
and innovative approaches in their teaching and learniptpy cycle could be presented as a typical scientific
process. Th&IMC Horizon Report: 2017 Higher Educationexperiment with setting hypothesis, testing the idea,
Edition [6] outlines significant challenges, which restrict thebtaining outputs, discussing results, and drawing
adoption of technology at universities in 2017. Theseonclusions. Although for several decades game-based
challenges can be divided in three groups: solvable (simpéarning approach has been successfully applied in formal
to solve), difficult (hard to find solution) and wicked (somilitary training, medicine, finance, physics, etc., the lack of
complex that we barely can define them). well-designed education games, especially the ones
The ,solvable” challenges are presented by digital toolledicated to secondary school sector, is still enormous
improving and integrating formal and informal learning[9-11].
Traditional competences of reading and writing have been
extended to the ability of using digital tools for searching fa3. GAMEHUB PROJECT: E-TECHNOLOGY
information and — what is even more important — assessingAND EDUCATION FOR SUPPORTING
and evaluating the quality of obtained material. In academia UKRRAINIAN GAME INDUSTRY
there is no consensus on the definition of obstacles which
influence developing, measuring and assessing the digital The game industry in a relatively new market segment,
literacy skills. In result numerous higher educatiofut it grows rapidly worldwide. This new industry employs
institutions are not able to formulate these aspects clearlyriaw education policy and local, relevant business
their policies and programmes. Definitions of digital literacgommunity to help the brightest graduates to maximize their
address two aspects: (1) balancing competences with a wgential. According politicians: the IT sector needs not “10
range of digital tools for varied educational purposes, and (@)aduate engineers”, but “10 creative graduate engineers for
enabling constructive evaluation of resources available @noblem solving”. TheAnimation Career Revieveports that
the web. Both issues are broad and meaningful. Digitablleges and universities modify progressively their
literacy encompasses different skills for educators aretlucation policy, grading systems, courses and curricula
students, because teaching process supported wittcording to the contemporary challenges and demands.
technology differs significantly from traditional education. Each technological university in the European Union has at
The second ,solvable” challenge focuses on thieast one program devoted to the game design [12].
integration of formal and informal learning. Although the The annual growth of the world IT market is assessed
Internet is available in every European univerditgditional at 5-20%. In 2017 game industry contributed USD 108.9
educational methods, which originate in the 18th centurhjllion to game revenue. At the same time digital game
still dominate in many faculties. Nowadays, students arevenue is accounted for USD 94.4 billion what is 87% of
more and more interested in self-directed and curiosity-basés#® global market. Mobile, smartphone, and tablet games
learning accompanied with life experience and other fornggow by 19% year over year. In 2017 the revenue of mobile
of innovative learning. So they need new tools whichames are USD 46.1 billion, what is 42% of the market [13].
enhance their engagement by encouraging them to follow The computer game design (CGD) is one of emerging
their own learning paths and interests. Many experts beliefreld in contemporary higher education, where students work
that blending formal and informal educational methods cdan a merged team-based and project-based learning
create the environment that fosters experimentatioanvironment. The digital games and gamification approach
curiosity, and creativity. Hence, the main goal is to develagre becoming ubiquitous in our daily lives. They are utilized
ways of accommodating lifelong learning by both studenia medical therapy and treatment, telemedicine, corporate
and educatorsNote, that the European Commission imand military training, crisis management, public policy,
European Guidelines for Validating Non-formal andcorporate management, and education including all levels
Informal Learning[7] set an “influential policy precedent”, from primary to higher.
where the emphasis is put on the validation of informal Although the software development market in Ukraine
learning, which “increases visibility of learning outcomedas high potential, Ukrainian IT sector is still based mostly
and appropriate value of these experiences”. on outsourcing services for companies from Western Europe
The key to solve the above-mentioned challenges cowd the United States. Several globally well-known games
be the integrated deeper learning approach. The concept Wwase Ukrainian roots, e.gVar of Warplanes, Star Wars:
defined by William and Flora Hewlett Foundation [8] as th&alaxies, Metro 2033. Ukrainian digital games and software
set of teaching methods that engage students in critichvelopers influence the global game industry with their
thinking, problem-solving, collaboration, and self-directedhighly competencies, quality-orientation, and creativities.
learning. In order to stay motivated, students need to Bley are recognized globally; for instance, Google,
involved in active learning experiences such as project-badeacebook and Microsoft regularly organize headhunting
learning, challenge-based learning, game-based learnitgyrs in Ukraine to recruit local software engineers and
testers for their head and domestics offices [14]. Game
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industry takes advantage of international teams, since in tlisly specific professional competencies, but also general
sector it is possible to connect via the Internet employers acoimpetencies in the field of humanities [18].
employees from different regions. It also allows working as  In Ukrainian higher education system students can
freelance or self-employee. Such cooperation angiden their general knowledge at non-mandatory
employability demand modern, top-notch knowledge anlumanities-related classes included in the curricula of IT-
skills. oriented majors. The students can choose classes from the
Although Ukraine has solid educational systemset of humanities-related courses, among which can be
teaching methods in use are traditional and the approachisted: history, cultural studies, Ukrainian language for
education is conservative. In 2014, when the proposal of theofessionals, foreign languages, the basics of jurisprudence,
GameHub Project was prepared, almost none of Ukrainiphilosophy, political science, psychology, ecology,
universities and higher education institution offered gameconomics and business, the basics of labor protection, or
design as a certified professional education. Game desigreien physical education.
a demanding and resource-consuming discipline, which Unfortunately, the number of teaching hours (lectures
includes in the academic curricula subjects related #@nd classes) of these courses is limited; therefore, teachers
computer science, physics, engineering, visual technologyed to encourage students to continue their work on
music techniques, and humanities, e.g., cognitivearticular subjects independently after classes. One of useful
psychology, art study, and game design. Therefore thpproaches to do this is to combine gamification and deeper
ambitious objective of the GameHub Project is to builttarning [19]. It seems that the most powerful tools are
pioneer educational programme for gamification andducational computer games and advanced board games
computer game design and development [15-17]. [20]. However, successful implementation of this method in
The GameHub Project [1, 3, 4] was initiated with theducational process is limited by the shortage of games
objective to equip students of engineering majors in Ukraimeferring to particular topics or high prices of existing ones.
with knowledge and skills of CGD. The consortium oMMoreover, there is a significant shortage of trainings for
twelve institutions from four European countries — Austrigeacher, where they could prepare themselves to use
Poland, Spain and Ukraine — was established with the goaleducational games in the classroom, not to mention to create
modernize Ukrainian higher engineering education which iducational games. To partially cover this shortage the
the near future would foster the Ukrainian IT sector. Th&éameHub Project team at the Odessa National Polytechnic
consortium consists dturopeanuniversities: University of University (ONPU) in Odessa, Ukraine, decided to develop
Deusto (Spain), FH JOANNEUM (Austria), and AGHthe original methodology of gamification of humanities
University of Science and Technology (Poland), andourses for IT students. The methodology is based on
Ukrainian universities: Odessa National Polytechnigeorganizing learning process and establishing a map of
University, Donetsk National Technical University, Vasyleducational process, where all elements and interactions
Stefanyk Precarpathian National University, Khersobetween them are identified (see Figure 1).
National Technical University, Kyiv National University of The first stage of the educational process is the training
Construction and  Architecture, National TechnicatComputer Game Design for Education” for academic staff
University Kharkiv Polytechnic Institute; and the NGOsbf humanities disciplines. The objectives of the training are
VIRTUALWARE LAB, Quality Austria — Training, as follows: (1) getting academic teachers familiarized with
Certification and Evaluation Ltd., and Ukrainian Associatiothe concept of gamification as well as with the ways of
of Information Technology Professionals. utilizing educational games as effective means of active
The GameHub Project follows specific goals: (1) tdearning; (2) developing practical skills for creating
establish a system for monitoring the competence profileslucational board games; (3) developing educational
needed on digital labor market in Ukraine, taking int@omputer games.
account international networking and business opportunities; The training format is a typical “teach the teachers”
(2) to create Open Education Resources (OER) for the nénaining which focuses on following tasks: (1) familiarizing
discipline — computer game design enriched by practiceeachers with methods of active student learning (e.g. flipped
based activities using developed game lab and advandedrning, action learning, critical thinking and learning from
modules on entrepreneurship; (3) to develop theilures; game based learning); (2) studying the state-of-the-
infrastructure for the GameHub centers, so that these plaegs of educational games and the best practices of using
can offer education resources, coaching and consulting, agames in order to optimize the educational process at various
in result they can contribute to the development dévels; (3) understanding the features of setting rules for
knowledge and competences needed in the digital gamducational games in various genres, reproduction and
sector and entrepreneurship; (4) to enable and enhamecaintaining the game balance; (4) studying educational,
collaboration between academia and the companies, whidcial and cultural functions, communication process in
work in the game industry. Hitherto implementation of thgame design, and information and documentation support for
GameHub Project and obtained results are presented in #ueicational computer games design; (5) developing practical
next section as the case study of a project conducted in #idlls for the game design, development, prototyping, and

GameHub center at the ONPU in Odessa, Ukraine. introducing computer games in education; (6) mastering
methods for transforming the Game Design Document into
4. UNIVERSITY GAMEHUB CENTER — CASE the Technical Design Document using the Unified Modeling
STUDY OF ONPU IN ODESSA, UKRAINE Language; (7) familiarizing teachers with technologies for
developing prototypes of computer games based on the
During preparation of teaching materials for trainingsisual programming tool — MIT App Inventor; (8)

to be provided in the GameHub center at the ONPU familiarizing teachers with technologies for developing
Odessa, Ukraine, it was found out that nowadays Iprototypes of computer game based on the Unity 3D
companies need for their project teams people who had mwtvironment tool.
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Amongst the most interesting Game Design Documents
we can list following proposals:
i (1) “Communicatium or Overthrow the Great Tyrant” — the
. game was developed for the course “Theory of
i Communication”. It is a quest+logic-game dedicated to
1 people who want to acquire communication skills
' indispensable for conducting successful interactions. During
i
1
1

Topics
of humanities

Training “Computer i _
Teachers Game Design ,  Trainers the play the players must answer correctly to substantial
of for Education” i P'G.ameH“b questions referring to the theory of communication, so that
humanities fo;:?g;‘g jSOf | Projectieamy  ihey can move to the next level of the game.
1
1

(2) “Subconscious Games” — the game was developed for
the course “Foundations of Psychology”. It is a quest+logic-

game with a map of three locations. Locations represent
three main stages of the development of psychology as a
scientific discipline: the period of antiquity (philosophical

Game Design '
|
i stage), the medieval period (religious and natural stage), and
1
1
1
|

Documents

Game Development as <——! Top-rank contemporary psychology which begun in 19th century
additional tasks f_o_r students students (scientific stage).
of humanities (3) “Creativity and Art” — the game was developed for the
———————————— course “Cultural Science”. It is a puzzle-game for self-
C [f XI - management during a project; it consists of several stages of
Educational Educational promoting an individual’'s own business idea: 1 — creating
Computer Games Board Games the idea, 2 — implementation and modeling, 3 — going with
for humanities for humanities the idea to the market.
(4) “Arche” — the game was developed for the course
X] lf “Philosophy”. It is a quest-game; a player communicates
Im oS TTTTm o mmommmsmmmmmmemmmmmm e with ancient Greek philosophers, solves their problems and
! Average-rank 1 reveals the primary elements of the world — e.g. water, fire,
: % % % % students i and atoms. The player accumulates “wisdom” and moves to
| ! the new level when he/she meets the wisest opponent and
N NN ! defeats him in a dispute.
(5) “Kaleidoscope of Advertising” — the game was
Fig. 1. A map of the educational process enabling gamification ofleveloped for the course “Creative Advertising
humanities courses for IT students Technologies” for the specialization in “Information,

Library, and Archives”. It is a logic-game; the player creates

The training consists of 60 in-class hours covering twgn original advertisement for the assigned idea. The player
subjects: humanities content and technological suppogan use the set of different elements: archetype images,
Humanities-related content of classes was developed by #gefacts, various characters (fairytale, typical, historical,
members of the Humanities Faculty (the Department efc.), styles, phrases and words, fragments of texts, and
Cultural Studies and the History of Art, and the Departmegbunds that shuffle and drop out randomly.
of Information Technologies and Media Communications)g) “Political Tic-Tac-Toe” — the game was developed for
Courses covering engineering content were developed af@ course “Political Science”. It is a logic-game with
are taught by the members of the Institute of Computefistorical layers. The players try to seize their territories by
Systems (the Department of System Software and th&sponding correctly to questions on political science.
Department of Information Systems). (7) “Complaint” — the game was developed for the course

The outcome of the trainings was the Game DesigFundamentals of Social Work™. It is a quest-game for
Document created for each board game and computer gagi@idying the development of social work at two historical
The top-rank students provide their feedback on the Gamsels: 1st level — until the 20th century; 2nd level — during
Design Document. It was an extra activity assigned to theffife 20th century.
as an additional task during their standard humaniti€g) “Mobius Quest” — the game was developed for the course
courses. The prototypes were evaluated by students wipigher Mathematics” for the specialization in “Information,
were engaged to test the game, and prepare experimgbkary, and Archives”. It is a quest+logic-game with many
report. After testing and debugging the games wefgoms for solving mathematical tasks and transitions
presented to academic teachers, so that they could use tliRfiveen rooms in the form of isomorphic and
in the educational process. homeomorphic graphs, function graphs, diagrams Euler-

In December 2017 and January 2018 the first trainingenn, Moebius Letters, Klein Bottles and projective planes.
was organized for 19 academic teachers of differeqd) “Bubble Words” — the game was developed for the
departments of the Humanities Faculty: the Department ghurse “Ukrainian Language for Professionals”. It is a logic+
Information and Media Communications (10 people), thehooter-game. The teacher distributes bubbles containing
Department of Philosophy and Methodology of Science (Srofessional terms in Russian or English, and the student
people), the Department of Psychology and Social Work (ges to find the necessary words of the Ukrainian language.
people), the Department of Culture and Art Studies (@0) “Style and Fashion Dictionary” — the game was
people), and the Department of Ukrainian History angeveloped for the course “Ukrainian Language for
Ethnography (1 person). The participants created 19 Gamgfessionals”. It is a logic-game; the aim is to “color” the
Design Documents [21]. semantics of a text accordingly to the clothing of the
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characters. The outfits vary from business suit, though casual
clothes, laboratory uniforms, up to historical costumes. If the
player is mistaken in semantics, the character in the game
wears a senseless outfit and looks ridiculously.

In January and February 2018 the development &f

Remote Engineering and Virtual Instrumentation, 2017.
Working  paper available on the Internet:
http://gamehub-cbhe.eu/wp-content/uploads/2017/04/Ho
w_Game_ Design_enhance_engineering_HE.pdf.
Gdowska K., Gawet B.: GameHub — projekt w ramach

several games was conducted during the student professional Erasmus+ KA2, Biuletyn AGH, No. 102, 2016, p. 19—

practice at the Department of System Software. The

20.

remaining games are planned to be developed by IT-studesits Gdowska K., Gawet B.: Mdzynarodowy projekt na

in the next months of 2018 during the classes of humanities
for IT-students. It is planned during the next training to
invite teachers of economics, physics, jurisprudence,
political science, and physical culture to broad the topic &
the educational games that could be available for the school
and university curricular

5. CONCLUDING REMARKS
6.
In the paper the general description of innovative
pedagogic approach in education is described as a
background for a presentation of the GameHub Project.
Hitherto obtained results in developing educational boafd

games and computer games show that it is possible to create Validating Non-formal

a network of specialists from different disciplines
(humanities and information technologies) which can
effectively elaborate educational games (ONPU case stud8).
The key to success was organizing multiple-stage training:
(1) transferring knowledge and competences from European
universities to Ukrainian partners, (2) identifying gaps in
curricula where educational games can be used, @)
organizing “teach the teachers” trainings, (4) inviting

rzecz ksztalcenia kadr dla sektora gier na rynku
Ukrainy, EduAkcja. Magazyn edukacji elektronicznej,
No. 1(11), 2016, p. 85-93.

Bimonumuskuit A.O., Kyuancbkuit 0.10.,
beamoropuunmit JI.M., Tluma C.B., Kyssomkxo A.C.:
dopMyBaHHS KOHICMINH IMMOOYIOBH iHPPACTPYKTYPH
GameHubs ykpaiHchKuX yHiBepcHTeTaX, YIIPaBIiHHS
PO3BHUTKOM ckiaauux cucreMm, No. 26, 2016, p 163-170.
Adams Becker S., Cummins, M., Davis, A., Freeman,
A., Hall Giesinger, C., Ananthanarayanan, V.. NMC
Horizon Report: 2017 Higher Education Edition, The
New Media Consortium, Austin 2017.

European Commission: European Guidelines for
and Informal Learning,
Brussels 2015, http://www.cedefop.europa.eu/en/publica
tions-and-resources/publications/3073

Deeper Learning competencies, William and Flora
Hewlett Foundation 2013, https://www.hewlett.org/wp-
content/uploads/2016/08/Deeper_Learning_Defined__ A
pril_2013.pdf

Bouras C., Igglesis V., Kapoulas V., Misedakis I.,
Dziabenko O., Koubek A.: Game-Based Learning Using

students to evaluate, develop and test educational games, (5) Web Technologies, International Journal of Intelligent

introducing games to educational process. The results of this
process are twofold: developing educational games af@.
increasing students’ skills in the field of game design. They
are in line with the main objectives of the GameHub Project:
(1) increasing the adjustment of the competence profile of
university graduates to the requirements of the industry, ahd.
(2) strengthening students’ professional development and
employability.
6. ACKNOWLEDGEMENTS 12,
This work was partially funded by the European Union
in the context of the project “GameHub — University—
Enterprises Cooperation in Game Industry in Ukrainel3.
(Project Number: 561728-EPP-1-2015-1-ES-EPPKA2-
CBHE-JP) under the ERASMUS+ programme. This
document does not represent the opinion of the European
Union, and the European Union is not responsible for any
use that might be made of its content. The Educatiob4.
Audiovisual and Culture Executive Agency and European
Commission are not responsible for any use that may be
made of the information contains in communication ot5.
publication

[ ]
L i-unded By Hhe 16
University-Enterprises Cooperation Erernuss Procrasin
GAMEHUEB [y Game Industry In Ukraine skl o
T acasan Lk

7. REFERENCES

- 3 B

17.

1. Official website of the GameHub Project, GAMEHUB
University—Enterprises Cooperation in Game Industry ilils
Ukraine, 2015, http://gamehub-cbhe.eu/ '

2. Dziabenko O., Yakubiv V., Zinyuk L.: How Game
Design can enhance engineering higher education:
focused IT study, REV2017 International Conference on

Zeszyty Naukowe Wydziatu Elektrotechniki i Automatyki PG, ISSN 2353-1290, Nr 58/2018

Games and Simulations, No. 3 (2), 2005, p. 70-87.
Dziabenko O., Garcia-Zubia J., Lopez-de-lpina D.:
Remote Experiments and Online Games: How to Merge
them?, International Journal of Engineering Pedagogy,
No. 1(1), 2011, p. 1-6.

Robson K., Plangger K., Kietzmann J.H., McCarthy I.,
Pitt L.: Is it all a game? Understanding the principles of
gamification, Business Horizons, No. 58 (4), 2015, p.
411-420.

Fronczak T.: Top 100 International Animation Schools,
Animation Career Review, 2014, https://www.animation
careerreview.com/articles/2014-top-100-international-
animation-schools

Newzoo: The global games market will reach $108.9
billion in 2017 with mobile taking 42%, 2017,
https://newzoo.com/insights/articles/the-global-games-
market-will-reach-108-9-billion-in-2017-with-mobile-
taking-42/

Bogdanov V.: Five world famous games developed in
Ukraine, 2014, http://intersog.com/blog/five-world-
famous-games-developed-in-ukraine/

Gdowska K.: Jak siuczy, Biuletyn AGH, No. 120,
2017, p. 25.

Gdowska K., Kowal D., Gawel B.: Warsztaty z
kreatywndci i przedsgbiorczasci. Wydziat Zaradzania
AGH w miedzynarodowym w projekcie GameHub,
Biuletyn AGH, No. 107, 2016, p. 15-16.

Gdowska K., Kowal D., Gawet B.: Wktad AGH w
rozw0j ukrahskiej brarty gier, Biuletyn AGH, No. 109,
2017, p. 39-40.

Berenbach B., Broy, M.: Professional and Ethical
Dilemmas in Software Engineering, Computer, No.
42(1), 2009. p. 74-80.

31



19. Hamari J., Koivisto J., Sarsa H.: Does Gamification
Work? — A Literature Review of Empirical Studies on
gamification, 47th Hawaii International Conference on
System Sciences, January 6-9, 2014, Hawaii, USA,
2014. p. 3025-3034.

Blazhko O., Gdowska K., Gawel B., Dziabenko O.,
Luhova T.: Deeper learning approaches integrated in
serious games, Project, Program, Portfolio Management.

20.

P3M. The Proceedings of the International Research
Conference, vol. 2, 8-9 December, 2017, Odessa,
Ukraine, 2017, p. 18-21.

21. ONPU: Designing educational computer games as a
form of  active student  learning, 2018,
http://opu.ua/eng/new_news/391

E-TECHNOLOGIE W DZIALANIACH EDUKACYJNYCH W PROJEKCIE GAMEHUB

W artykule przedstawiono rezultaty wdemia grywalizacji i innowacyjnych metod nauczania w procesie ksztatcenia
realizowanym w ramach projektu “GameHub — University—Enterprises Cooperation in Game Industry in Ukraine Project”
w latach 2015-2017. Gry edukacyjnez; wykonywanie poleaeze specyfig zabawy i rywalizacji, co powodujee gracz
zaczyna m$le¢ i zachowywa si¢ jak naukowiec-odkrywca i silniej angigie st w proces przyswajania wiedzy, a zak
czuje s¢ odpowiedzialny za przebieg calego przedgiecia edukacyjnego. Programy nauczania na ukkigh
uniwersytetach pozwalajna zdobycie rzetelnej wiedzy, jedraeksposob jej przekazywania wkijest bardzo tradycyjny
i nie zaspakaja potrzeb edukacyjnych dzisiejszych studentéw. Dlatego jednym z ambitnych celow projektu GameHub byto
stworzenie pionierskiego programu nauczania, ktory bytby realizowany z wykorzystaniem nowoczesnych metod
edukacyjnych. Sposéb tworzenia i implementacji takiego programu zostat pokazany na przyktadzie procesu projektowania,
rozwijania i wdraania gier planszowych i komputerowych w centrum GameHub w Odeskim Narodowym Uniwersytecie

Politechnicznym.

Stowa kluczowe:ksztatcenie, szkoty wgze, e-technologie, bram gier, grywalizacja.
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Streszczenie: Kompetencje spoteczne to jedne z najbardzigpajbardziej pgadanych umigjtnosci na rodzimym rynku

poszukiwanych umiejnosci w pokczeniu z wiedz technicza

pracy w roku 2015 [2] i 2016 [3], ktore zestawiono w tablicy

posréd pracodawcow. Na uczelniach technicznych przedmioty  7estawienie jest zgodne zérédtem, w ktérym

humanistyczne e#ciej traktowane g marginalnie, ni jako szansa
na wspolprag ze studentami na zupetie innej plaszcug.
Artykut  prezentuje déwiadczenia autorki w kreowaniu
kompetencji spotecznych gd inzynieréw studiugcych na I

umiejtnosci zostaty podane w tabeli w sposob losowy.
Kompetencje
przydatnd¢ w poszczegoélnych braach, jak i w skali catego

wyrgnione  w roku 2016 wskazj

stopniu studiéw stacjonarnych. W trakcie realizacji przedmiottynku.

zostaly wykorzystane e-technologie i interaktywne

formy

ksztatcenia, ktérych celem byta realizacja projektu spotecznegdrablica 1. Zestawienie pgdanych umigjtnosci na rynku pracy

i rozwoj umiegtnosci migkkich.

Slowa  kluczowe: kompetencje
innowacyjne formy ksztatcenia.

spoteczne,

1. WPROWADZENIE

1.1. Kompetencje na rynku pracy
Dobry absolwent uczelni technicznej
doswiadczenie zdobyte na swch, a mimo to podejmuje
zatrudnienie pouej swoich oczekiwa W dobie szybkiego
rozwoju technologicznego oraz kultury pracy nastawionej n
cele, déwiadczenie zawodowe oraz wsze wyksztatcenie
nie stanowj gwarancji znalezienia wymarzonej pracy.
Wspomniane cechy muszizupetnig umiegtnosci miekkie,
ktére czsto pomijane $ na etapie edukacji wgzej,
natomiast obecnie ich znaczenigmnme wraz ze wzrostem
Swiadomdci pracodawcow oraz standardéw kultury pracy.
Potwierdzeniem powgszej tezy jest wygpienie Jacka Ma,
chinskiego biznesmena oraz prezesa Alibaba Group
tegorocznym 48 Swiatowym Forum Ekonomicznym
w Davos. Prezes najgkszej naswiecie grupy firm bragy
e-commerce i m-commerce podied, ze ,Wszystko, czego
uczymy powinno b§ rézne od maszyn. Musimy ucgy
czegd unikalnego, czego maszyny nigdy nie $cigna.
Dlatego musimy ksztattowiaumiegtnosci migckkie naszych
dzieci: wartdci, wiare, niezalene mylenie, prae
zespotowy, troske o innych. Umiejtnosci migkkich nie
nauczy ich wiedza. Dlatego powidmy uczy nasze dzieci:
sportu, muzyki, malarstwa, sztuki, by dypewnym, ze

cztowiek jest rény. Wszystko czego uczymy powinnody interdyscyplinara i

rozne od maszyn. Jk robot potrafi cd zrobi lepiej,
wowczas naley zastanowd si¢ nad tym” wg.:[1].
Wzrost wartéci umiegtnosci migkkich na rynku pracy

e-technologie,

doskonale
orientuje st w studiowanych zagadnieniach, posiada

Rok 2015

Umiejetnos¢ pracy
w multikulturowym
srodowisku

Rok 2016
Umiejetnos¢ budowania
dtugofalowych relacji
z klientem (bankows)
Zorientowanie na
biznes(HR)
Umiejetnos¢ wyceniania
przedsghiorstw (rynki
finansowe)
Kompetencje sprzedawe
(nieruchoméci)

Komunikatywnda¢

Multizadaniowa¢

Myslenie analityczne

;)
Znajoma¢ jezykéw obcych

Dobra znajomé&: sektora,
w ktérym dziata firma
(finanse)

Umiejetnos¢ pracy w grupie

Znajoma¢ jezykOw obcych

(IM)
Kompetencje z zakresu
zarzydzania projektami (IT)

Orientacja na cel

Zrozumienie postawy

wsparcia biznesu Umiejetnosé pracy w grupie

A Dodatkowe kwalifikacje

zawodowe Komunikatywna¢

Umiejetnos¢ pracy
w multikulturowym
srodowisku

Umiejetnos¢ pracy pod presj
czasu

1.2. Kompetencje przyszigci

Rewolucja przemystowa 4.0, a zagnidacy rozwoj
i digitalizacja kreuy nowe zawody i trendy na rynku pracy.
Raport ,Future of Jobs’[4] podk§ia zmiare charakteru
pracy z odtwérczej i indywidualnej na zespoiow
nastawiog na rozwijzywanie
ztozonych problemoéw w sposéb tworczy. ¢dzynarodowe
trendy i prognozy, przedstawione w tablicy 2 wskazug
role umiegtnosci miekkich jako wane, jéli nie kluczowe

potwierdzaj réwniez badania wykonane przez doradcéwdla absolwentéw i potencjalnych uczestnikéw rynku pracy.

personalnych firmy Hays na zlecenie Forbsa datez

Kolejnos¢  stabelaryzowanych padanych cech
przypadkowa i zgodna zeddtem literaturowym [4].

jest



Tablica 2. Zestawienie padanych umigjtnosci przyszigci wg Realizacja wspdlnego projektu spotecznego, dé&ree

[4]. obszaru dziatania, celu projektowego i sposobu realizacji
samego projektu w dobie wszechobecnej kultury mediéw
Rok 2015 Rok 2020 spotecznéciowych i zycia on-line, okazato ei trudnym
Kompleksowe rozvizywanie Kompleksowe zadaniem. Studenci przychodzili na konsultacje gyjak
probleméw rozwigzywanie probleméw majy razem pracowe?
Myslenie krytyczne Wspotpraca z innymi Zainspirowana wyktadem profesora Nika Peachey
Kreatywng¢ Zarzdzanie ludmi podczas zesziorocznej konferencji eTEE pokazatam
Zarzdzanie ludmi Myslenie krytyczne studentom maiwosci wykorzystania e-technologii w pracy
Wspétpraca z innymi Negocjacje grup projektowych i tak wybrane nadzia on-line oraz
Inteligencja emocjonalna Kontrola jalad aplikacje mobilne wpisaty sina state w system pracy ze
_ Wnioskowanie Orientacja na ustugi studentami przez caly semestr. Sieteoretycznej dotyczyt
i podejmowanie decyzji _ _ case realizowany na zagiach, a nagpnie zadanie do
Orientacja na ustugi ipoggjnr:?osvl\(/g\r,lviinéicyzji zrealizowania w grupie z wykorzystaniem dowolnych
- . - aplikacji dosgpnych na rynku. Studenci sami wybierali te
Negocjowanie Aktywne stuchanie . A : . , . .
Elastycznée ’ narz;dza, .ktorych funijonqlrEé i spo_sot_> dmalgma, t_)yl
swiatopoghdowa Kreatywndi¢ najbardziej adekwatny do ich oczekiwa umiejgtnoici

informatycznych.

Role kompetencji spotecznych na poziomie ksztatcenia o

akademickiego podkétaja twércy krajowych ram 2-3- Wykorzystywane e-naredzia i aplikacje )
kwalifikacji (KRK). Kompetencje spoteczne na 6 poziomie | Najwazniejsza w projekcie jest taka komunikacja, ktora
ksztatcenia zakladaj iz absolwent studiéw | stopnia jestMk0go w zespole nie ttamsi, a jednoiize w efektywny
przygotowany do: samodzielnego podejmowania decyzfPOSOP pozwala przedstawi wszystkie pomysty do
krytycznej oceny dziata wiasnych, dziata zespotow, omowienia. Do realizacji tego aspekiu pasio st
ktorymi kieruje, i organizacji, w ktérych uczestniczy:2Plikach AnswerGarden. Studenci za pomosmartfonow
przyjmowania odpowiedzialoi za skutki tych dziata ~MOgli na wykiadzie wypowiedziesic na zadane pytanie, nie
Poziom 7 rozszerza ww umigjoici o gotowaé do:  UAWNIape przy tym swojej tasamdaci. W trakcie realizacji

podejmowania inicjatyw, krytycznej oceny siebie oraPrOjekiu narzdzie wykorzystano do wyboru nazw dym,
zespolow i organizacji, w ktérych uczestniczy, przewodzenf#S€t promuicych projekty itp. . .
grupie i ponoszenia odpowiedziaftoza ni. Kolejna aplikacja wykorzystgga urzdzenia mpb|lne
Tym samym KRK nakfada na uczelnie techniczne formalrRPdczas wyktadu to TodaysMeet, pozwata na

obowizek rozwijania kompetenciji spotecznych przysziycifé@ngaowanie — chtnych —studentéw, nawzanie ze
studentami relacji, dzielenie ¢silinkami do materiatow.

inzynierow. S o i
Aplikacja umaliwia zadawanie pyta prowadzacemu oraz
2. E-TECHNOLOGIE W KSZTALCENIU studentom, wyrzanie swoje opinii i wymian zdah
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH Z uczestnikami wyktadu. TodaysMeet stanowi dodatkowy

kanat komunikacyjny obecny w tle wyktadu, ktéry iedoy¢

2.1. Pomyst na przedmiot humanistyczny modgrpwany przez wykiadowc _Studenci cftnie .i
Zarzdzanie projektami dla ynieréw to jedna mob|lr1|e wb,c;yh_ sic w aktywngci yvykladowe..DW|e

z maliwosci uczelnianej oferty realizacji przedmiotuPOWyzsze aplikacje pokazaty studentoze, smartfon i tablet

humanistycznego. Celem przedmiotu bylo wykonanif'o?€ DY przydatny podczas wyktadow ismielity do

projektu spolecznego w oparciu o wiedptrzyman na Jalszego testowania kolejnych aplikacji i ngiz.

wyktadzie z zakresu: ustalania aktywiobw projektach Podczas pierwszego wyktadu studenci podzieklirs

spotecznych, budowania zespotu, komunikacji w zespoleé# ZESPotOw 5-8 osobowych, w kiorych pracowali przez caty

zarzdzania sob w czasie, ewaluacii i modyfikacji strategii Sémestr- Poatkowe role zespotowe formowaly ¢si
realizacji projektéw, technik radzenia sobie ze streserf, P€zpdredniej relacji, wykonujc grupowe zadania na
asertywnéci, motywacji, autoprezentacji, przywédztwawyk*adaCh’ QO ktorych wszyscy cztonkowie grup zo§tall
i bycia liderem, a decydentem w projekcie. zaangaowani. Jedno z zadapolegalo na wykonaniu

Przedmiot realizowany byt za pompcblended konstrukcji z przyniesionych przedmiotéw, ktéra ustoi

learningu oraz interaktywnych form ksztaicenia wspieranyciemedzielnie jednminut. Zestaw zasobow byt identyczny
e-technologiami. dla kadego zespotu i wskazany wéneej przez

prowadzcego. Zespot, ktéry wykona najwszy konstrukcg

2.2. Przebieg zajé wygrywa rywalizacg. Efekty i przebieg prac moa

W zafciach Zarzdzanie projektami dla iynierow POdZiwia na rysunkul. _ o
uczszczalo 118 studentéw z 8 wydzialéw i 12 kierunkow ~ Koleine etapy formowania zespotu zostaly przeniesione

studiéw stacjonarnych Il stopnia. Przez 15 tygodni studerd® Internetu do utworzonych grup zamigch na

przeszli przez pelen cykl projektu oraz wszystkie fazfjlatformie Facebook (FB), aplikacji on-line Trello oraz
budowania zespolu. Jednym z najkezych wyzwa kypa’a. Mimo,ze nazwy aplikacji $ powszechnie znane

wspolpracy w  zrénicowanych grupach okazata esi 0kazalo si, ze efektywnie wykorzystyj je pojedyncze
komunikacja i zargzanie sop w czasie. Podczas studiow ©SOPY- Zacdismy od mediow spoteczaoiowych. Studenci
studenci najogciej pracup w tych samych grupach Preferowali FB, na kibrym powstaly zamitd grupy
kolegéw i koleanek, dziel si zadaniami zgodnie ze Proiektowe stuace do komunikacji nedzy uczestnikami
swoimi preferencjami, bez konieczub opuszczania strefy 9an€go projekiu. Studenci wykorzystali #feosci FB do
komfortu. Maj wéwczas podobne grafiki zgj i nie ma Promocji swoich projektéw. Niektdre grupy zdecydowaty si

potrzeby wypracowywania strategii komunikacyjnej.
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za pomog tej platformy przeni& swdj projekt do jak pomoc zwierzakom poprzez wolontariat, spacer czy
Internetu. adopcg.
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Rys. 3. Wykorzystanie Trello do zadzania projektem

Rys.1. Realizacja zadania grupowego podczas wyktadu Trello to kolejne nargzie, ktore testowali studenci do
zarzgdzania zadaniami w swoich projektach Iub do

Grupa realizujca projekt 12 500 Aniotéw Afternoon komunikacji ~ zespotowej. Jest to aplikacja on-line
Chill zorganizowata koncert charytatywny petony Przypominagca —wirtualm sciarg, ktéra umdliwia
z promowaniem idei zlecania stalych przelewéw ndmieszczanie na niej matych tablic zawiecgch
hospicjum. Studenci zatgli wydarzenie na FB Afternoon !nformaqe tekstowe, graﬂ(_:zne, filmowe czy linki do stron
Chill vol. 7 - Charytatywnie! [6] i promgf: idez umieszczali internetowych. Male tablice mina dowolnie oznacza
krétkie newsy o cenach idych ustug i produktéw, by kolorem, opisem czy pokeniem, co pokazuje rysunek 3i4.
pokaza jak niewiele to 8 z}, za ktére przez godgimazna Tio  tablicy gtownej mana  indywidualnie
utrzyma dziecko w Hospicjum. FB stanowit rowsie modyfikowa:, podobnie jak graficzne rozenie tréci.
miejsce kampanii promagej pomaganie oraz prezenjugj Alternatyws dla Trello wykorzystywam przez cgs¢
gwiazdy wieczoru. Po koncercie na FB zostata umieszczopiéldentow okazatagsiplikacja on-line Boardthing degne
réwniez fotorelacja z akgiji. na stronie Boardthing.com.

Inna grupa studentéw realiaop projekt ,Studencie,
wez psiaka na spacer” pagkowo, postawiata sobie za cel
zainteresowanie losem schroniskowych zwierzakéw 14
0sOb. Zainteresowani mieliby w 2018 r $paeci¢ czesé
swojego wolnego czasu dla schroniskowych mieszéa.

Dzicki poczcie pantoflowej oraz promocji akcji w
Internecie projektem zainteresowalo prawie 1000 os6b
calej Polski, co pokazuje rysunek 2.

Rys. 4. Wykorzystanie Trello do zadzania projektem

Aplikacja jest réwnie dostpna on-line. W poréwnaniu
3 do Trello Boardthing ma uliezz grafike, natomiast
EEESETTEEE  - W 200 poje na ipacer Zpanm s podobra funkcjonaln@g¢ i w odbiorze jest bardziej
A sctronaka ) analogowa, gdy ustawienia fabryczne przypominaj
L R flipchart z z6ltymi karteczkamipost point Te opci wybrat
zespol realizujcy projekt Audiobooki dla maluchéw, co
przedstawia rysunek 5.

N oo
e g
Tidtfed

Rys.2. Promocja projektu spotecznego za pankiz ;5-1

Popularné¢ projektu stata s motywacje do oo
stworzenia strony internetowej wydarzenia o tej sam
nazwie[7], korzystajc z darmowego oprogramowania
Wordpress, by zainteresowane osoby mogty dowiédsiie Rys. 5. Wykorzystanie Boardthing do zatzania projektami

Zeszyty Naukowe Wydziatu Elektrotechniki i Automatyki PG, ISSN 2353-1290, Nr 58/2018 35



TR St did b i
by mariwroen |

|7 i | 1 i | 3

L b
Wi | Wil | Bt | 2k | O e | aplaat | T pelvie |

L LT

oy T e i

Rys. 6. Przykladowy wykres Gantt'a wykonany w aplikaciji

Celem projektu bylo zaghenie dzieci do jedzenia 4. WNIOSKI KO NCOWE
warzyw. Studenci oddali warzywom swoj gtos i L i . o
zinterpretowali  wiersze Jana Brzechwy éwizcone . Umiejgtnosci migkkich nie mana przekaza jak
witalnym ralinom, a naspnie efekty swojej pracy Wiedzy metodami wywodzymi sk ze szkoly pruskiej.
umiescili na YouTube [8]. Nauka |s’W|ad0m_e korzystanie z urr_lt;hpoém miekkich to

Waznym elementem realizacji projektu spotecznegf’0CeS Wwymagagy czasu, rozwoju —poprzez peacl
bylo zaplanowanie zadazgodnie z WBS (angWork regularne_ samod_oskonalenle. Nmizia i apI*aq_eon-hn_e
Breakdown Structure) WBS to metoda umiiwiajaca Oréz off-ine sy niezwykle pomocne w wyraniu myli,
zaplanowanie struktury podzialu pracy w projekci@Omystow i koncepciji. Tutoring podczas @apastawionych
uwzgkdniajac poprzedniki i naspniki oraz zadania, ktére N@ rozwoj umiejtnosci mickkich jest wyzwaniem dla
mazna wykonywa réwnolegle. Do przygotowania struktury Prowadzcego.  Wymaga wiele pracy, —kreatywnych
dziatah i przypisania im odpowiedzialnych za nie Osétpor_nysiowrl mobilizacji studentow oraz pedia proby
studenci korzystali z nagdzi obierajcych si o wykres 2ZMmiany mylenia czy postawy uczestnikow zéj Jest to o
Gantta tj. Gantts Chart czy Excel Pakietu MS Office, Gantty/é trudne, gdy studenci uczelni technicznychg s
teamgantt czy Matchware. Wspomniane aplikacje wymusiRfZzekonani,ze twarda wiedza iynierska wystarczy, by
na studentach przekucie wizji projektu w konkretne dziatanRfna@lec sic na wspotczesnym rynku pracy. Powoduje to
i uszeregowanie ich w logiczne kroki, za ktére odpowiad&CCztkowy opér we wspotpracy. Wytrwaié i zackecenie
konkretny student. Takie podeje zwikszylo poczucie 90 Wspolnej pracy nad sgbsprawito, ze mimo péno
odpowiedzialnéci, wymusito regulara prae i zwigkszyto popotudniowej pory _s_tud_enC| I|_czn|_e przychodz[ll na Wy_k}ad,
swiadomdi¢ skali zada do zrealizowania. Przyktadowy & Podczas ewaluacji zdj sami byli zaskoczeni, jak wiele
wykres Gantta przedstawiono na rysunku 6. udato im s¢ zrobi i jak wartgciowo sgdzali czas rohic

Pod koniec semestru studenci musieli przedstawf® dla innych.

zrealizowane projekty spoteczne
kolezankom w atrakcyjnej formie, dokoryg samooceny.
Waznym aspektem prezentacji wynikow byt aktywny udziak
w prezentacji wszystkich czlonkéw zespolu. Studenci moghi.
wykorzyst& wszystkie maliwe narzdzia i pomysty, ktére
pozwoh im ciekawie pokaza swop aktywnaé. Efekty 3.
realizowanych projektéw spotecznych przedstawiono za
pomog popularnej aplikacji Power Point MS Office, Prezig,
on-line, Time Line, VSDC (free video Editor) czy Adobes,
Premiere Pro (w wersji prébnej).

Prezi on-line to darmowe oprogramowanie
umazliwiajace wykonanie dynamicznych prezentacji g,
dowolnej grafice i tempie zmian. Jest to ciekawa alternatywa
dla Power Point. Walgz o uwag stuchaczy uczestnicy
zaj¢ humanistycznych zadebiutowali w rolizgsera lub 7.
lektora, a do tego samodzielnie wykonali marftemu.

8.

swoim _ kolegom i 55\ cpAFIA

Ma J.: Word Economic Forum, Davos 2018

Domardzaki K.: Najbardziej padane kompetencje na
rynku pracy w 2015 roku , Forbs biznes, grud2615
Domardzaki K.: 10 najbardziej pgadanych kompetencji

w 2016 roku, Forbs biznes, grudzi2016

Future’s Jobs Raport, Word Economic Forum, 2016
Kruchoski P.:10 skills you need to thrive tomorrow —
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DEVELOPMENT OF ENGINEERS’ SOFT SKILLS WITH USE OF E-TECHNOLOGY

Soft skills are one of most important competences for employers. At technical universities, humanistic subjects are
treated more often marginally than as opportunities to cooperate with students on a completely different plane. The article
presents the author's experience in creating soft skills among engineers, whose are studying at the second degree of full-time
studies. During of the course, e-technologies and interactive forms of education were used to implement the social project and
development of soft skills

Keywords: soft skills, e- technology, innovative forms of education.
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Streszczenie: W ostatnich latach wirtualna i
rzeczywistd¢ znajduje coraz szersze zastosowanie wnych
dziedzinach ludzkiej dziataldoi, w tym w edukacji. Celem
artykutu jest analiza miwosci wykorzystania innowacyjnych
narzdzi, opartych na rzeczywisiti wirtualnej i rozszerzonej,
w procesie ksztatcenia w szkotach asgych na kierunkach
technicznych.  Artykut przedstawia obecne
rzeczywistgci wirtualnej i rozszerzonej w edukacji zZynieréw

réznych specjalnéci w oparciu o studia przypadkéw. W artykule Na

przedstawiono korZgi i potencjalne zagt®nia zwazane

rozszerzonawirtualnych z

zastosowan

e-mail: kinga.korniejenko@mech.pk.edu.pl

laboratoriami prowadzonymi w sposob
tradycyjny [6,7]. W prowadzonych na studentach testach
uczestnicy uzyskiwali zbibne efekty ksztalcenia
niezalenie od formy zajé. Znacaco lepsze efekty, byly
uzyskiwane dopiero przez pekenie obu form laboratorium
I8,9]. W szczegdInei warte rozwaenia jest przygotowanie

w laboratorium wirtualnym do wykonywania laboratorium
urgdzeniach badawczych, ktére stwarza nowe
mozliwosci m.in. bardziej efektywnego wykorzystania czasu

z korzystaniem z tego rodzaju wsparcia dydaktycznego. Gtowipetrzebnego na eksperyment [10]. Przy czym dla studentow
zastosowane metody badawcze to krytyczna analiza literatugpie te formy zaj¢ s3 tak samo interesage.

przedmiotu poparta studiami przypadku, w tym opis studium
przypadku zastosowania rzeczywistiorozszerzonej w ksztatceniu
w zakresie budownictwa analizowanego w ramach wizyty studyjn

na uniwersytecie Pontificia Universidad Catodlica del Peru.

Stowa kluczowe: rzeczywisté¢ wirtualna,
rozszerzona, wizualizacja 3D, edukacja.

rzeczywist@

1. WSTEP

1.1. Rzeczywisté¢ wirtualna jako e-technologia

W przypadku poréwnania atrakcygm e-learningu
czy m-learningu i z@f z wykorzystaniem wirtualnej czy
Fézszerzonej rzeczywistoi  studenci  zdecydowanie
preferup zagcia z wykorzystaniem wirtualnej i/lub
rozszerzonej rzeczywisto [11]. W tym kontekcie warto
rowniez wspomni€¢ o adaptacji zaf prowadzonych

w rzeczywistéci wirtualnej z otwartymi kursami on-line
tzw. MOOC (angMassive Open Online Counsfl 2], ktére
mog zapewnt powszechny dogp do atrakcyjnych form
szkolenia, nie tylko uczestnikom ksztalcenia na poziomie

E-technologie $ obecnie powszechnie stosowanéVyzszym.
w ksztatceniu. W 2015 roku prawie potowa studentéw na . . _ -
swiecie uczestniczyta w przynajmniej jednym kursie on-lind-2. Rozwoéj oraz obecne miwosci technologii

[1]. Wraz 2z popularyzagj e-technologii rosp tez

Pocatki wirtualnej rzeczywistéci mozna datowa

wymagania w stosunku do nich. Obecnie tradycyjny da rok 1957, kiedy to Morton Helig pracowat nad projektem

learning statl si powszechny i aby przygimg¢ uwag
stuchaczy potrzebne dardziej atrakcyjngrodki przekazu.
Jednoczénie nastpuje szybki rozwdj technologii
zwigzanych z wirtuala i rozszerzog rzeczywistécia [2].
Swiat wirtualny staje si naturalnym srodowiskiem dla
studentéw, a realizacja zaj w laboratoriach wirtualnych

nazwanym Sensorama. Konstrukcja ta miata podczas
projekcji obrazu angamwa wszystkie zmysty widza.
Projekt ten jednak nie doczekate sinigdy szerszego
zastosowania ze wzglu na wysok cere [13]. Kolejnym
wynalazkiem zwjzanym z rzeczywisteia alternatywn
rzeczywistdcia byt prototyp hetmu wirtualnego pod nagw

i zdalnych jest zgodna z ich oczekiwaniami [3,4]. Przy czyiead Mounted Display opracowany w 1966 roku przez

niebagatela role odgrywaj popularne obecnie wdzenia
haptyczne, w szczegdlém smartfony i tablety, ktére
w wirtualnych laboratoriach bardzo ¢sto odgrywaj role
urzadzenia dosfpowego stanowtcego jego integrainczesé
[1] oraz popularne wwéd miodziey gry tj. Pokemon Go!,
gdzie mamy do czynienia z rzeczywisip rozszerzos [2].
Warto przy tym zauwgy¢, ze wirtualne laboratoriags
pozbawione wikszaici wad laboratorium z dogtem
zdalnym (opartego na rzeczywistym sgmie), w postaci
ograniczenia liczby oséb korzysteych z nich oraz
niewielkiej mazliwosci rozwijania pracy grupowej [5,6].
Nalezy réwniez wspomni€, ze badania pokazaj
poréwnywalrn  efektywnd¢ edukacyjm laboratoriow

Ivana Sutherlanda profesora Uniwersytetu Harvardzkiego.
Rowniez i ten wynalazek nie zostat rozpropagowany.
Gloéwrg barieg byla zbyt daa waga urgdzenia [13].
Faktyczny rozkwit ,wirtualnej rzeczywistoi”
naspit dopiero w latach 90tych XX wieku [2, 13]. Wtedy
tez, obok terminu wirtualna rzeczywisto (ang. virtual
reality), zacat funkcjonow& termin rozszerzona
rzeczywisté¢ (ang. augmented realily Pierwszy z nich
oznacza,ze przed oczami aytkownika wywietlane jest
w pehni sztucznesrodowisko, w ktorym dana osoba meo
swobodnie & rozghdat (a nawet porusZy Termin
rozszerzona rzeczywisiboznaczarodowisko, ktére opiera
sic na nalgeniu na rzeczywisty obraz sztucznie



wygenerowanych elementow [14]. Chacianaley wykorzystane przy ksztalceniu przysziego zyimera
zauwayc¢, ze pogcia te, rOwnie w literaturze naukowej, materiatowego. Interesige maliwosci w tym zakresie

bywajg uzywane zamiennie. oferuje wirtualne laboratorium pod nagwlronmaking"”,
Sam termin rozszerzona rzeczywisto zostat ktére zostalo opracowane na Uniwersytecie RWTH Aachen
wprowadzony przez Toma Caudell i Davida Mizelw Niemczech [5]. Za pomactego systemu nitiwe jest

pracupcych w firmie Boeing. Stworzyli oni pierwsze wprowadzanie zagadriedotyczcych zti@onych proceséw
systemy, ktore shyly do treningu pilotéw [10]. Kolejnym technologicznych. System dedykowany jest zagadnieniom
krokiem byly zastosowania w dziedzinie medycynyprocesu wielkopiecowego. Uwzglnia on liczne, zlone
Nastpnie rozw¢j wirtualnej rzeczywisfoi zostat zjawiska wysgpujace w tym procesie, w szczego#eo
zdynamizowany przez bragprozrywki, w szczegélnii gry  zjawiska mechaniczne, hydrauliczne i fizyko-chemiczne [5].
komputerowe. Innym przykladem madiwosci wsparcia procesu
Obecnie wirtualna rzeczywisio znajduje ksztalcenia jest opracowany system w zakresie wizualizaciji
zastosowanie nie tylko w branrozrywkowej, ale w coraz zagadni@ z zakresu spawalnictwa opracowany na
to nowych aplikacjach komercyjnych m.in. w medycynid?olitechnice Krakowskiej, ktéry wykorzystuje elementy
[15, 16], przy konserwacji i naprawach zmego spretu  laboratorium zdalnego [22].
[17], w zakresie zwkszenia bezpiechstwa w procesie
produkcji, w tym dopasowane do maszyn gdra [18], 2.2. Budownictwo i architektura
w zastosowaniach militarnych oraz szkolnictwie. Jest ona Budownictwo, architektura, a tak inne kierunki
wykorzystana w edukacji od poziomu szkoty podstawowgjokrewne ma duze maliwosci wsparcia ksztalcenia
do poziomu studiow wiszych [19], a take w ksztalceniu przysztych iynieréw laboratoriami z wykorzystaniem

zawodowym [10]. rozszerzonej rzeczywisto. Pozwalag one na rozwoj
elementow wyobrani przestrzennej, ktory jest szczegolnie
1.3. Bariery zastosowania wirtualnej rzeczywisteci istotny dla studentéw architektury [23]. Podczas edukacji
w ksztalceniu inzynierow w szkole wyszej kompetencje zwzane z informagj

Technologie wirtualne, jednak to nie same zaletyprzestrzeny sy rozwijane na wiele sposobéw, pgeszy od
posiaday one znacge ograniczenia. Podstawowymtradycyjnych metod, takich jak drukowane plany i modele
Z punktu widzenia uczelni jest posiadane odpowiedniedayczne (2D i 3D), a po nowoczesne metody
sprztu i oprogramowania [5]. Nie zawsze slostpne wizualizacyjne. Nowoczesne metody kreowane w oparciu
systemy pod odpowiednie laboratoria. Czasem wymagaj przestrzeé wirtualrg pomagaj w lepszym zrozumieniu
one zastosowania rozygian dedykowanych, ktére niegs projektdw architektonicznych przez studentéw. Dodatkowo
tanie (chocia i tak z reguty wielokrotnie tesze nk sprzt obnizaja one koszty w fazie prezentacji projektu -
laboratoryjny) oraz wymagajznacacego naktadu czasu naumaziwiaja uniknigcia tworzenia kosztownych model
ich przygotowanie. i drukowanych prezentacji [4,23].

Kolejnym ograniczeniem jest odpowiednia wiedza  Wirtualna rzeczywist& staje s} obecnie standardem
i przeszkolenie. Badania pokazuj ze nie zawsze w budownictwie. Bardzo ¢ato jest ona elementem
nauczyciele korzystajw petni z maliwosci oferowanych wbudowanym w tzw. technologie BIM (andBuilding
przez wirtualne technologie [20]. Dotyczy to rownieadry Information Modeling[11,18,24].
akademickiej. Interesugcym  przyktadem  jest  wykorzystanie

Dyskusyjne mee by rOdwniez  nabywanie technologii wirtualnych w zakresie wirtualizacji dziedzictwa
ekwiwalentnych umigjnosci w treningu wirtualnym kulturowego [25,26]. Tak mazliwo$¢ daje system
i w laboratoriach prowadzonych na rzeczywistym sgiez  opracowany przez uniwersytet Pontificia Universidad
Chocia, jak omoéwione zostalo we wcaeejszej czéci Catdlica del Perl. Opieragson na wykorzystaniu dronéw
artykutu, studenci posiadali takie same kompetencpo rejestracji obrazu przestrzennego (rys. 1).

Zwigzane z danym zagadnieniem, to jednak warto

zastanowd si¢ czy rzeczywdcie nabywaj oni podobne —

umiejetnosci. Pierwsz kwesth s inaczej rozwijane
zdolngci motoryczne [10]. Bardziej istotnym zagadnienie
jest rozwdj okrélonych cech charakteru. W przypadkufi®
laboratorium wirtualnego student ma weaie,ze gra w g¢
wideo i nic powanego w rzeczywiskzi nie mae sk
zdarzy, takie zagcia nie rozwin rzeczywistego poczucia
odpowiedzialnéci [5].

2. WYKORZYSTANIE WIRTUALNEJ
RZECZYWISTO $CI W KSZTALCENIU
INZYNIEROW — PRZYKLADOWE

ROZWI AZANIA Rys. 1. Drony sywane przez Pontificia Universidad Catdlica del
L . Peru do rejestracji obrazéwdacych baz dla tworzenia
2.1. Inzynieria ma_te”a*owa ) . . wizualizacji przestrzennej obiektdéw dziedzictwa kulturowego
Zobrazowanie  proceséw chemicznych, reakcji,
struktury materiatow, budowy ggtek chemicznych, a ta& Nastpne dokonywana jest obrébka cyfrowa

wizualizacja pola magnetycznego i elektromagnetyczneggrzetwarzanie komputerowe (rys. 2b). Odpowiednio
oraz przeplywdw i innych zagadniemechaniki, w tym przetworzony obraz jest mibwy jest do obserwacji przez

zachowania materiatdbw [10,21] a s podstawowymi okulary (rys. 2a). System urdiwia obserwagj
zadaniami, do ktorych laboratorium wirtualne z@oby

38 Zeszyty Naukowe Wydziatu Elektrotechniki i Automatyki PG, ISSN 2353-1290, Nr 58/2018



przestrzenp Zmiany potaenia glowy dag mazliwosé
obserwacji ranych fragmentéw obiektu.

Rys. 2. a) Obserwacja zyciem gogli 3D, b) Fragment obrazu
przetwarzany cyfrowo

réznego
dyscyplin.

Widocznym trendem jest réwrie coraz weksza
indywidualizacja ksztalcenia [5]. Przewiduje,sie rownie:
zagadnienia zwgane <z laboratoriami  wirtualnymi
uwzgkdniag tg kweste. Coraz wgcej systeméw ddzie
umazliwiato personalizagj zagadnié z danej tematyki oraz
podefcie zindywidualizowane.

W przypadku laboratoriéw wirtualnych gro kosztow
z nimi zwigzanych ponoszonych jest w pierwszej fazie
projektowania i rozwoju, dlatego jednym z istotnych
zagadni@, ktére pojawa sic w najblizszym czasie, dulzie
mozliwos¢ dzielenia laboratoriow porilzy uniwersytetami
prowadzcymi pokrewne kierunki ksztatcenia [29].

rodzaju zagadnienia unikatowe dla danych

4. WNIOSKI KO NCOWE

Korzystanie z wirtualnej rzeczywisiti w edukacji

System wykorzystywany jest obecnie zaréwno dg zakresie nauk technicznych jest obecnie nigmb
pracy naukowej [26], jak i do ksztalcenia studentdWy nowoczesnym ksztatceniu. Artykut przedstawia obecne

w szczegOInéci studidw magisterskich oraz doktoranckich.

2.3. Inne kierunki techniczne
Szerokie zastosowanie maj systemy wirtualne
w ksztatceniu na kierunku ignieria produkcji. Przyktadem
jest narzdzie pod nazw VCIMLAB (Virtual CIM
Laboratory), ktore zostalo opracowane

zastosowania rzeczywistm wirtualnej i rozszerzonej
w ksztalceniu iaynieréw r&nych specjaln&i w oparciu
o studia przypadkoéw. Pokazuje orze maliwe jest
wykorzystanie wirtualnego wsparcia w praktyczniedyan
obszarze  ksztalcenia na  studiach  technicznych.
Wykorzystanie tych mdiwosci sprawia, ze proces

na Eastefztalcenia staje sibardziej przyjazny i interesagy dla

Mediterranean University, Cypr. Jest to aplikacja edukacyjR@ypiorcow - studentéw. Badania wykagujze efekty

podejmujca tematyk komputerowo  zintegrowanej

produkcji i zautomatyzowanych systemow produkcyjnych,

ksztatcenia oggane dzjki laboratoriom wirtualnym, a tym
wykorzystaniem rzeczywistych udzen s3 podobne.

ktére wykorzystuj roboty przemystowe, maszyny CNCNajlepsze efekty ssjednak osigane przez patzenie tych

i urzadzenia do automatycznego manta [5]. Inm
mozliwoscig jest zastosowanie rozszerzonej rzeczywisto
w ocenie cykluzycia produktu (analizie LCA) [18].

dwéch form edukaciji.
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THE POSSIBILITY OF USING VIRTUAL REALITY AS INNOVATIVE TOOLS FOR
SUPPORTING ENGINEERS EDUCATION

The main motivation for research work is development of new based on virtual and augmented reality. This tools
become more and more popular in different area of human activities, including education. Some of them is also applicable for
engineering curricula. The aim of the article is to analyse the possibility of using innovative tools such as virtual and
augmented reality for support in higher education. It presents different way of application virtual and augmented reality in
higher education based on case studies form engineering, exemplary possibilities of education further material engineers,
civil engineers, mechanical engineers and other specialists. The article presents benefits and potential threats for using this
kind of tools. The research methods used in this article are a critical analysis of literary sources supported by case studies
from literature and case study from collaborating university - Department of Engineering, Civil Engineering Division,
Pontificia Universidad Catélica del Perd. The university developed the system based on augmented reality that is using for
visualisation cultural heritage objects. The system is used for education as well as research purposes.

Keywords: virtual reality, augmented reality, 3D visualization, education.
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ZASTOSOWANIE BIE ZACEGO RANKINGU JAKO NARZ EDZIA DO MOTYWOWANIA
STUDENTOW NA PRZEDMIOCIE METROLOGIA

Jarostaw MAKAL !, Mateusz SEWIOLO?

1. Politechnika Biatostocka, Wydziat Elektryczny
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Streszczenie: W artykule przedstawiono autorski systeml.2. Dziatania nauczyciela
motywacyjny ~ zastosowany ~na  przedmiocie ~ Metrologia  \W 2014 roku, w Polsceéredni wiek profesora wynosit
prowadzonym na Il semestrze studiow | stopnia. System oparty jg3 |at, adiunkta 42 lata, a asystenta 34 lata [4§li Je

na opracowanej wiasnej aplikacji internetowe] pokgmjjaktuala 7 gledni sic dodatkowo udziat tych nauczycieli w ogéinej
pozycj; studenta nadtie rankingowej. Opisano sktadniki i kryteria liczbie zatrudnionych (tablica 1), to widlaze wickszai¢

zdobywania punktow na zajach laboratoryjnych i na wykladzie. L ) "
Zaprezentowano efekty dziatania systemu oraz péitkre kadry akademickiej stanowiosoby z tzw. generacji Baby

koniecznaé dalszego modyfikowania wprowadzonych dziatmaz Boomers (urodzone w latach 1945-1965) igeneracji X

ulepszania samej aplikacii. (urodzone w latach 1965-1981) [4].
Stowa kluczowe: system rankingowy, motywowanie studentéw, Tablica 1. Zestawienie liczby petnozatrudnionych nauczycieli
kryteria oceniania. akademickich wg stanowisk w szkotach asgych w Polsce

w roku akad. 2016/2017. W trzecim wierszu udziat danej grupy
1. WPROWADZENIE wzgledem ogolnej liczby 91603 ww. nauczycieli (opracowanie

wiasne na podstawie danych z [5]).

11 M(_)tywaCja_sFu_derthW . . . Prof. | Docent | Adiunkt | St. wykl. | Wyklad. | Asystent
Nie od dzisiaj wiadomoze motywacja ucgego s¢ 528771 519 39400 | 10701 4914 11137

jest zasadniczym elementem sukcesu w procesie naucza 5so, 1% 43% 12% 506 12%
jak réwniez przy wykonywaniu pracy [1]. W literaturze

motywacja do uczenia eicharakteryzowana jest przezyie ma zadnych wtpliwosci, ze te dwie grupy, studenci

diugoterminowe zaangawanie w proces uczenia ¢si jnayczyciele, rénia sic od siebie bardzo mocno. Znajduje to

Dotyczy to zarowno dzieci/uczniow, jak i 0SObygierdzenie w badaniach socjologicznych [6]. Wiadomo
dorostych/studentéw. W pierwszym przypadku chodzi o R sete osoby &g jeszcze przez co najmniej kilkawie

aby potencjalnego kolekcjonera/zbieracza ocen przeksztatgi, funkcjonowa obok siebie w systemie edukacji i na rynku
w aktywnego peeracza wiedzy [2], natomiast w drugim,pracy  Dydaktyka akademicka te wiele skorzysia
aby zaanga)v_vanie nie koncen_trowa}o ¢sitylko w czasie z dowiadczer wspéiczesnego marketingu [4]. Wspékizie
przed egzaminem, ale bylo widoczne przez caly semeslfyjenci chg czynnie wspéidziataz nauczycielem i nawet
Studenci hdacy w wieku 19-23 lat, nalg juz do Zw. \yqpsiworzy z nim przekaz edukacyjny. Jest to o tyle
pokolenia Z (urodzeni w latach 1995-2005) i bedpienia isiome, ze przekaz ten konkuruje o uwage wszystkimi
stap na progu dorosimi. To grupa miodych Iudzi j,nymi hogcami, i co jest trudne do zrozumienia dla wielu
dorastajcych wéwiecie nowych technologiidycie dla nich nauczycieli, te inne aktywsoi s3 traktowane przez
nie istnieje bez komputerow, smartfonéw i Internetus; qentow jako rownie wae lub nawet waniejsze.

Z prowadzonych badawynika, ze zdecydowana wksza¢ Opisany powyej problem jest dostrzegany przez
Z nich dzy do samorealizacji podczas studiow [3]. Oznaczgqowisko akademickie i moa znaléé wiele r&nych

to, 76 maj oni wysok potrzely dostrzegania Sensusqet o praktycznych sposobach i natziach
wykonywanej pracy, czyli zefia nieciekawe, czy w ich mgt\wowania studentéw. Jest to szczegélnieneapodczas
mniemaniu nieprzydatne, ¢ty przez nich trakiowane ai: ze studentami w trakcie pierwszego roku studiow.
jedynie jako obowizek do zaliczenia, ale bez aagwania \yje|y sparéd nowoprzygtych studentéw nie jest jeszcze do
si¢ w studiowanie. _ _ » konca przekonanych o stuszwd wyboru danego kierunku
Nauczyciel ~akademicki staje ya przed podwoinym gugisw i w kadej chwili @ w stanie zwyczajnie
wyzwaniem. Powinien przekazywawiedz i naucz& ,rervonowa z dalszej nauki na wybranym wydziale.

umietnosci w sposob atrakcyjny dla  wspotczesnyChyrakcyingse  prowadzonych  zaf  z zastosowaniem
studentow oraz wytworzy w nich cl¢ zaangaowania ys;nych metod isrodkéw motywacii jest bardzo istotnym

w prowadzony przedmiot. czynnikiem przy podejmowaniu tego typu decyzji.




2. PRZEDMIOT METROLOGIA zamieszczono od 1 do 3 sprawdziandéw (rys.1), ktére student
zalicza w wybranym przez siebie momencie, ale
Opisany w artykule system rankingowy zostatv ograniczonym czasie (od 5 do 60 minut od chwili
zastosowany na przedmiocie Metrologia prowadzonym narthzpoczcia). Czas ten zalg od stopnia trudnii
semestrze studidbw stacjonarnych | stopnia na Wydziat@ajdupcych st tam pyta. Z kazdego sprawdzianu studenci
Elektrycznym Politechniki Biatostockiej (PB), na kierunkuotrzymup okreslong liczbe punktow, ktéra akumuluje gido
elektrotechnika. Zgodnie z planem studiow przypisano deyniku koncowego. Celem tego kursu jest uiiienie
niego 5 ECTS; wyklad (30h) kozy st egzaminem, kazdemu studentowi przyswojenie okienej wiedzy

a zagcia laboratoryjne (30h) zaliczeniem. i nabycie oczekiwanych umigposci obliczeniowych
w wybranym przez niego czasie i miejscu. Wspomniane
2.1. Wykiad sprawdziany maj za zadanie zweryfikowanie i pokazanie

Wyktad jest prowadzony gtownie metpdradycyjrs, stopnia osignictych kompetencji w tym zakresie. Kurs ten
ale z wykorzystaniem mniej lub bardziej zdmych jedynie wspomaga realizgcjprzedmiotu i nie wchodzi
eksperymentéw pomiarowych, wykonywanych z udziaterw sktad godzin wykladu, ani nie jest elementem
studentow. W trakcie zgj, studenci rozwizujg tez na obowigzkowym zaliczenia tego przedmiotu.
urzagdzeniach  mobilnych, umieszczone na portalu
edukacyjnym uczelni, quizy zawiegag testy wielokrotnego
wyboru. Pytania dotygzzawsze materiatu z poprzednich lub o Dokindnndd pomen skt
biezacych  zag¢, ktory jest dodatkowo utrwalany
bezpdrednio przed uruchomieniem testu. Kolejhipytan
i odpowiedzi jest losowa dla kdego studenta, co przy M | B s
ograniczonym czasie (5-8 minut), skutecznie zmusza dc
samodzielnego udzielania odpowiedzi. Dodatkowym = | Prriady ookczenon
czynnikiem sktaniagicym do mylenia przed dokonaniem
wyboru g ujemne punkty za nieprawidiowe odpowiedzi | # Sprawdnian cbiceoniosy 22
oraz nieznana liczba odpowiedzi prawidtowych (od 2 do 5). 1B Wy socmagdion | (AT szaminy
Wynik testu (maks. 10 pkt.) pojawiagsiha uradzeniu
mobilnym studenta od razu po jego zadézeniu.

Premiowana jest #e aktywnad¢ na tych zajciach B | Peroklach il il i hiad
(pojedyncze punkty dodatnie). Dotyczy to m.in.
prawidtowych odpowiedzi na zadawane pytania (wymagane | ' Sprmuwnizen o
zawsze szersze oKjaenie), udzialu w eksperymentach
pokazowych (premiowany wolontariat) oraz prezentowania
wynikbw wykonanych prac dodatkowych. Te ostatnie _ i _
dotycaa zwykle (samodzielnego Ilub  zespotowego) Rys. 1. Zawartﬁé__jedpegoztematow kursu e_—Iearnlngowego
rozszerzenia zakresu zagadnigoruszanych na wyktadzie z metrologii (widok na portalu edukacyjnym PB)

o informacje znajduace st w zasobach Internetu.

Dokindmods pomiang bezpoiredniago jodnokrotnego | Temat %)

W Wwnkisrcreodeowe. ik ogmamen

Do wiekszaci sprawdzianéw umdiwiono dwu-,
a nawet 3-krotne podagje (liczy st ostatni wynik).
Z przeprowadzonych po zahktzeniu zaj¢ rozméw ze
. . . studentami wynika,ze taki kurs byt dla nich doskomat
W trakcie 15 spotia w laboratorium studenci formg powtdrzenia przed egzaminem. Stwierdzono, niestety,

wykonuja w zespofach 3-osobowych 18wiczean oraz . . < : ;
przystpujs indywidualnie do 2 sprawdzianow praktycznychyvzmozonq aktywnai¢ studentow skierowanna uzyskanie

2.2. Zajecia laboratoryjne

Po ka&dym ¢wiczeniu powinni opracowaraport (zwykle Informacii ° prawidiowych odpowiedziach
ym cwic. P P \rap Wy w poszczegolnych egzaminach bez wnikania w ich
wymagany jest jeden raport zespotowy) i przedstayei do Zrozumienie

oceny. Raport mee by oceniony na ZAL, ZAL+ (premia

za jakdc¢) lub zwrdcony w celu uzupetnienia lub ustaia 3. APLIKACJA DO BIE ZACEGO RANKINGU
stwierdzonych kidow. Indywidualny ~ sprawdzian

praktyczny .polega na samodzielnym Wykonani,u przez Aplikacja zostala napisana wzykach HTML5 oraz
studgnta opisanych w przygot.owanym.arkuszu dWOChnm(@HP 5.5 gléwnie z uwagi na prostgirototypowania oraz
pomiarowych (zwykle w.cz|a3|e 30 minut). Do dyspozycipneygiwane standardy przez serwer wydziatowy. Strona
Jest q zestaw ”priyx,qzjow }ee(;nentpv(\; (w tym ’przngli}/ zostata odpowiednio zabezpieczona przed nieupoiaaym
.nadmiarowe"), kiore nalyy odpowiednio pajczy, zasilé  ynqenem poprzez zastosowanie skryptéw  blakygh

oraz pra\_N|d+owo . wykor_zys&a Do ;ahczemg zaf Mozliwos¢ wptywania na kod strony poprzez pola tekstowe
laboratoryjnych konieczne jest uzyskanie co najmniej 51%, hiei mieszczone. Zastosowanie struktur dynamicznych
p“ﬂ"tOW z ka_dego sprawdzuemu oraz wykonanie WSZySt!('C'bozwala dodaw@ nie tylko oceny w czasie rzeczywistym,
cwiczen | zaakceptO\{vanle przez - naucz_ygelaale rownie dodawa i usuwa& studentdw z poziomu strony.
prz’edstawmnych raportow. Nauczyciel 8o pOdn'éC, Wszystkie rekordy przechowywanes sw bazie danych
"OHC‘?W‘% ocery uwng(,jn'aﬁc otrzymane przez Stl"demo"vzgodnej ze standardem MySQL w wersji 5 i stanowi ona
premie za jakée raportow. podstaw funkcjonowania strony. Umieszczone & niej,

w oddzielnych tablicach, oceny studentéw z e¢&aj

2.3. Kurs e-learningowy laboratoryjnych, punkty za aktywfib na wykladzie ora
Kurs, opracowany na potrzeby tego przedmiotu, sk%aqjaaza dan}gcr}:z;/t,k(?vl\jnikng i w Z z
sie z 8 tematdw, z ktérych tylko 2 nie zawieraadnych '

sprawdziandéw. W pozostatych, opréczd informacyjnej,
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alfabetycznie. Aplikacja umtiwia jednak dodawanie lub
usuwanie rekorddw, co sprawige maliwe jest ustawienie
nazwisk studentbw wg kolejgci zespotdw i grup
¢wiczeniowych.

1 | L] ® 4 L] 1 | B 1 LB i} 1n
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Rys. 2. Widok strony logowania aplikacji Rys. 4. Widok (w trakcie semestru) panelu nauczyciela do

wpisywania ocen z zgj laboratoryjnych
Studenci, po zalogowaniu (rys.2), mpaglostp do
obserwacji uzyskanych punktéw w poszczegolnych  zgodnie z regulaminem studiéw PBzka forma zajc
kategoriach, co unitiwia zgtoszenie nauczycielowi jest zaliczana oddzielnie, yd nawet niezaliczeniéwiczen
ewentualnych kidow. laboratoryjnych nie przekék szans uzyskania zwolnienia
Z egzaminu.
4, SYSTEM MOTYWACYJNY
5. EFEKTY DZIALANIA
Zasady dziatania tego systemu oraz opis kryteriéw
,2zdobywania” punktow zostaty przedstawione studentom na  QOpisany system motywacyjny zostal zastosowany
pierwszych zajciach wyktadowych z metrologii. W trakcie w semestrze letnim 2016/2017, w grupie 54 studentéw (na
semestru mma uzyska 46 pkt. podczas z& liscie znajdowato $i55 0séb, lecz jedna z nich nie uzyskata
laboratoryjnych, 60 pkt. podczas wyktadow oraz 65 pkt. zgni jednego punktu, wE przygto, ze nie uczestniczyta
zaliczenie kursu e-learningowego. Na zeaenie kadego w tym systemie). Zamkagie listy rankingowej naspito 14
tygodnia  zag¢  prowadacy  aktualizowat  stan czerwca i na jej podstawie okteno lise 15 studentéw
zgromadzonych punktéw, co wptywato na kolgjhosob na zwolnionych z egzaminu i 37 uprawnionych do posiadania

liscie rankingowej (rys. 3). notatek w jego trakcie. Pierwsza osoba Baidi uzyskata
133 pkt., p¢tnasta osoba 107 pkt. Kolejnedpiosob dzielita
- L5 e i ... roznica zaledwie 2 pkt, coswiadczy o ich bardzo
Los o o L T L F L wyréwnanym poziomie i wysokiej determinacji  do ¢ag

“’ 1 U I Ve s 'il Aty e i"'l':-l::':lll';lm.l.:‘illlll: Jak najWSzej pozycji_ Na podstawie Statystyk|
s | < 1 % B B b s | przedstawionej na rysunku 5 ima stwierdzi, ze 33 osoby,
ek = W b e w Rk & & | awic 60% studentow byto zainteresowanych czynnie takim
iR T & B e ;,, " L+ | sposobem motywacii.

Dodatkowo zauw#no bardzo wysak frekwencg na
Rys. 3. Widok panelu studenta z koluprankingu, punktami ~ Wyktadach, ktére w PB nie gs formg obowizkows.
z wyktadu i z kursu e-learningowego w trakcie semestru (ostatni&rzyczyn jej byty przeprowadzane na wyktadach testy oraz
kolumna uwzgjdnia tez punkty z zajé laboratoryjnych) wykonywane eksperymenty pomiarowe. Dla osdéb, ktore nie
posiadaly urzdzen mobilnych przygotowywano quizy
Gtéwnym czynnikiem motywuacym studentdw do w wersji ,papierowej” do wypetienia w takim samym
zdobywania punktow byta ocena 4,5 zwalgiaj z egzaminu ograniczonym czasie.
koncowego, ktég automatycznie uzyskiwalo pierwszych 15 1
0s0Ob z listy rankingowej. Pozostate, ktére zgromadzity co 1=
najmniej 50 pkt., zyskiwaly prawo posiadania notatek
podczas egzaminu (@i pisemnej i ustnej).

System premiowat e#ciowo prag zespotowy na
zajeciach laboratoryjnych, np. za #dy raport oddany

]

i zaliczony w cigu 4 dni od dnia wykonaniéwiczenia,

cztonkowie zespotu otrzymywali po 2 pkt., wagu 7 dni =
1 pkt, natomiast raport niezaliczony po 2 tygodniach :
.kosztowal’ zespét -1 pkt. Kaly indywidualny sprawdzian 2
50 1-H1 A1-1

praktyczny, stosowany od kilku lat w tej formie przedmiotu

[7], mogt powikszyé konto studenta o 10 pkt., jednak i sy L)
wymagato to doskonalego opanowania ugtiexci

wykonywania i opracowywania pomiarow. W przypadku Rys. 5. Wykres przedstawigly liczby studentéw i uzyskane
niezaliczenia sprawdzianu praktycznego. ponowne poidej punkty rankingowe w podanych przedziatach (opr. wtasne)
nastpuje w cagu 1-2 tygodni, a punkty kKacowe

wpisywane do aplikacji as srednpg arytmetyczg z tych Maksymalna liczba punktéw z premiowanej aktyéeiona
dwéch terminéw. W panelu nauczyciela przedstawionym naykltadach i z przeprowadzonych quizéw wynosita 60.
rysunku 4, rekordy studentéw g s uporzdkowane

Trhea e i L
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W praktyce jedna osoba zgromadzita 35 pkt., a pozostdie WNIOSKI
ponizej 50% maliwych do uzyskania punktow (rys. 6).

is

III I
1

i

Po zakaczeniu zaj¢ z metrologii w semestrze letnim
2016/2017 prowadzonych z wykorzystaniem opisanego

systemu motywacyjnego moa sformutlowda nastpujace

wnioski i sugestie:

a) Uzalezni¢, np. zwolnienie z egzaminu, od uzyskania
ustalonej liczby punktéw oraz wprowadzipremie za
wyniki w kategorii zespotéw zaréwno na eaipch

| —
1-20 11 )

o
=2

Lz sl e vdes

laboratoryjnych jak i wyktadach. Powinno to zmotywa@wa
studentéw do lepszej pracy zespotowej rovwnie czasie
poza zajciami.

b) W kursie e-learningowym nalg umazliwi ¢ dostp do
egzamindw w ograniczonych ,oknach” czasowych.

c) Trzeba zmodyfikowa pytania zawarte w quizach na
wykladzie tak, aby zaeki¢ studentéw do zastanawiania

Rys. 6. Wykres przedstawigy liczby studentéw i uzyskane si¢ nad udzielanymi odpowiedziami. . _
punkty rankingowe na wyktadach w podanych przedziatach (oprd) Nalezy rozway¢ przepisanie strony w innymezyku
wiasne). programowania (np. Django) urdwiajgcym w prostszy
sposdb jej modyfikowanie i dodawanie kolejnych
Przyczyn stabszej aktywnii byle zbyt trudne pytania, funkcjonalndci oraz ulepszenie wygllu strony poprzez
szczegoOlnie w pierwszych quizach. Zniecito to wigkszai¢ zastosowanie stylow CSS.
0s6b do wysitku intelektualnego niezimego do zaliczania
testow z lepszym wynikiem. 5. BIBLIOGRAFIA
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APPLICATION OF ON-GOING RANKING AS A TOOL FOR MOTIVATING OF STUDENTS
AT METROLOGY COURSE

In this paper the original system for motivating of students at metrology course is presented. This course is the part of
teaching program of electrical engineering studies at 1st level on 2nd semester. The system is based on the web applicatior
that has been elaborated by the second author of this paper. It enables to watch the actual ranking position of every student
together with all detailed results. During the weeks of teaching the list is modified because of adding the scores from quizzes,
reports, activities and e-learning course. All these components and parameters of their evaluations are mentioned. This
system has been applied in a summer semester 2016/2017 at Faculty of Electrical Engineering at Bialystok University of
Technology. The effects of introduction and operation of this system are described in the forms of graphs and comments.
Some ideas of improvement of this tool are proposed in the form of conclusions.

Keywords: ranking system, motivating of students, evaluation parameters.
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Streszczenie.Celem artykutu jest prezentacja zarysu wiedzy na  Zwréémy uwag ha zwizek pomedzy potrzeb
temat wspoiczesnego poéigp do metod i naezzi motywacji W aktywndici edukacyjnej osob dorostych, a ich poziomem
ko_ntel:écie wchodzp_ego_na rynek e_dukacji i ryne_k pracy p°k°|eniawyksztalcenia. Perspektywa motywacyjna oséb zsmym
m||kl)en|um. OdP?jW'ed@ na to,h Jall(( Sk”ieczr.‘.'e.pct’b”fzajo _wyksztalceniem jest bardziej wyma niz os6b z niskim
nabywania wiedzy i nowyc ompetencji jest koncepcja ; . . . ;
zarza):(\zllvzania réno?/odndciq ydiversity pmaneigerjnent. Celepmj?sredmm Wykszta_}cenlem. Badacze Blla?su Kapltglu
szczegotowym artykutu jest przybdéinie zagadnie zwigzanych z Ludzkiego .nazwall to ,,efektem Ma’_[eusza. Zatem im
edukagy wyzszm o0sob niepelnosprawnych, ze szczeglnynVyZSZy poziom wyksztalcenia, tym gkisza skionn& do
uwzglkdnieniem uczelni o profilu technicznym (AGH). W artykuledalszego inwestowania w swoj edukacg i rozwgj
przedstawiono dziatania, jakig podejmowane w odniesieniu do kompetencji. Pomnaja tym samym w przyszkei zysk z
studentéw z niepetnosprawduiami na Akademii Gorniczo- inwestycji w ksztatcenie, dyskontig to jako bardziej
Hutniczej w zakresie ich aktywizacji zawodowej. satysfakcjonujce miejsce pracy, wgze zarobki, wiszy
status zawodowy [4]. Zwidiny uwag, ze adresaci
programéw ksztatcenia akademickiego — studenci zaréwno
studiow stacjonarnych jak i niestacjonarnych - to
zréznicowane srodowisko pod wzgiddem nie tylko plci,
narodowdci, statusu rodzinnego, ale f&k przynalea do
niego studenci z deficytami spravéoo Istotne jest zatem,
ze g podejmowane przez uczelnie dziatania na rzecz
dukacji wyzszej oséb niepetnosprawnych. Aktualnie proces
sztalcenia 0s6b z deficytami sprawcio utatwiap

d technologie mobilne, m.in. ksztatcenie przy wykorzystaniu
metod: elearning i blended learning, czy ¢dektronicznych
rTplatform edukacyjnych. Podldeny, ze edukacja ma nie
tylko wymiar pragmatyczny, ale réwrie spoteczno-
kulturowy, socjalizujcy, autoteliczny.

Modele ksztalcenia studentow z wpisanym w nie
wsparciem dla o0s6b z niepetnospradciami oraz
uzupetniagce je modele aktywizacji zawodowep fego
egzemplifikacy (realizowane w scistym porozumieniu
z Biurem ds. Oséb Niepetnosprawnych, Centrum Karier
i organizacjami pozagzlowymi, co jest przedmiotem
rozwazan w dalszej cgsci artykutu). Oprocz oferowania
wiedzy, réwnie istotnym dziatlaniem ze strony uczelni
wyzszej jest budowanie relacji pogdizy studentami
i przysztymi pracobiorcami jako petnoprawnymi

wickszaié swojego czasu” [3]. Nieskuteczne jest Wywieraniéjczestnlkamér0d0W|ska akademickiego oraz przysziego

presji na ksztalcenie i rozwéj, ale skuteczne jest stworzerift _dOW'SI,(a pracy. Motywowanie do uczesinictwa w szerszej
srodowiska motywujcego do nauki oraz  matwosci zbiorowasci, budowania relacji w przysztyndrodowisku

o P - dowym jest skutecznym ,programem” do tego, aby nie
weryfikacji nabytych nowych umigjnosci w sytuacji Zawo . ) :
waznego celu lub zadania. Nauka powinna mmvigzek wpada w putaple _qlefaworyzacu. _Obecme ?“.’def‘c"
Z czyn¥ istotnym wzyciu zawodowym lub osobistym. a przyszli absolwenci jako osoby z niepetnosprasiami

Slowa kluczowe motywacja, diversity management, nowe
technologie  edukacyjne, niepetnospravdo aktywizacja
zawodowa, rynek pracy.

1. WPROWADZENIE

Podstaw funkcjonowania nowoczesnego
spoleczéstwa i gospodarki jest wiedza, technologi
i rozwoj. Jak pisze Jeremy Riffkin ,Nasze dzieedp zyly
w zupetnie innymséwiecie ni my. Tak odmiennym o
naszego,ze & trudno go sobie wyobrazi Przeobraeniu
ulegnie nie tylkozycie codzienne i praca, ale caly syste
spoteczny. | to w a@gu najblizszych 30 lat” [1]. Wedhug
danych OECD, a65% dzieci bdacych obecnie na etapie
wczesne] i podstawowej edukacji, w przyseio beda
pracowd w zawodach, ktére jeszcze nie istajeg zawody
juz istniegce Ileda podlegg duzym zmianom [2].
Jakkolwiek - dzieci maj naturalny przymus poznawania
Swiata, przejawiaj potrzels uczenia si nowych rzeczy,
stalego odkrywania rzeczywist, to w przypadku
dorostych ta spontaniczna aktywdo jest mniejsza.
Dorostym naley stworzy¢ sprzyjajce temusrodowisko —
»,muszy mie¢ poczucie kompetencji w kdym obszarze
swojegozycia — a szczeg6lnie w miejscu, w ktérynedpap



nie musz by¢ ,problemowv” i nie mobilm grup na rynku 3. O KSZTALTOWANIU POTRZEB | MOTYWACJI

pracy. Podobnie jak wdfenie nowoczesnych rozyzan

informatycznych i komunikacyjnych zrewolucjonizowato Pojcie ,motywacja” niesie w sobie szeroki zakres
metody dydaktyczne, tak #e zmienito prowadzenie znaczé. W publikacjach znajdziemy odwotanie do
dziatalngci biznesowej, dac  szanse  osobom motywagji jako ,sztuki’ [13]. Nazywana jest#e Swictym

z niepetnosprawrigiami. Prowadzenie firmy w przestrzeniGraalem zargdzania” [14]. Proces motywacji rozpoczyna
internetu umeliwia elastyczne — na odledid- zatrudnienie si¢ od zdefiniowania sytuacji w jakiejesznajdujemy. C&¢

w ramach pracy etatowej oraz pobudza wyshikamtodych do dziatania, ktGr mazna okréli¢ jako sit motywacji, jest
ludzi, motywupc ich do zakladania wlasnych przegezigc  skalkulowanym bilansem atrakcyjge wyniku koccowego i

biznesowych [5]. mozliwych do osignigcia korzyéci oraz poniesionego w tym
celu wysitku.
2. POKOLENIE Y WKRACZA NA RYNEK Wspoiczénie deskrypcja procesu motywowania
EDUKACYJNY | RYNEK PRACY podlega transformacji w kierunku modelu ,spektrum

_ o ) motywacji”. Ken Blanchard podkék, ze nowe poddgie
Generacja Y (pokolenie millenium) oraz ngistjaca p0  ;mienj catkowicie sposéb rélgnia o motywacji [15].

niej Z lub C (a_lng. digital natives)_ zmodyfikowa’ry W proponuje nam zmiagnperspektywy mslenia z: czy mamy
znacznym stopniu metodyk nauczania oraz podeje  yostateczp motywacg? na: co i dlaczego nas motywuje?
pracodawcow do pracobiorcow. Obecni 20-30 latkowie t8gmimo ze wspélnym mianownikiem nadal pozostaj

wielozadaniowi rep.rezentanci.kultu.ry pr.zqﬂfsbrc;cﬁ(_:i [6].. potrzeby i determinanty ich zaspakajania, to zmienia Si
W system wartéci pokolenia millenium wpisuje i perspektywa. Pytanie ,dlaczego” pozwakaviadomi sobie,
asertywneé¢, ambicja, kreatywn@, tjczenie rozrywki .,y jest to perspektywa narzucona, czy nasza wiasna
z pra@, korzystanie zeéciezek edukacyjnych i ustawiczne gnymaina, Pytanie ,dlaczego” pozwala na dopasowanie
ksztalcenie i Potrafy sprosta oczekiwaniom potrzel  autonomii”, relacyjni’ i kompetencji’ do
synchronicznego wykonywania zada wyrazaja gotowaé wilasnej sytuacji [16].

zespotowego dziatania [7]. Pokoler_ue C (urodzeni po 1_990 Potrzeba autonomii, zaspokojona daje poczucie
roku) — ang. connect, communicate, always clickingyiezalenoici, sprawstwa i wyboru z wiasnej woli. Potrzeba
wyréznia  powszechne — uczestnictwo ~w  mediaCRejacyingei - warunkiem jej realizacji jest poczucie
spotecznéciowych,  uzalgnienie  od  wyszukiwania o ynalgnoici do szerszej zbiorowoi, budowanie sieci
rozwigzai online, wzajemne motywowanie ¢sipotrzeba yontaktéw spotecznych i zawodowych. Trzecia to potrzeba
zdobywania wiedzy (ang. just in time), poprzez uznawany dmpetencji, ktérej zaspokojenie oznacza ueniEC

najlepszy kanal komunikacji - internet [8]. Na rynekaqgzenia sobie z wyzwaniami i sytuacjami nie rutynowymi.
edukacyjny i rynek pracy wkroczyto zatem pokolenie Y i Cyq g6 potrzeba realizowania wiasnych urgiepsci i
ktore zdefiniowda maozna jako ,ludzie z umystem nabywania nowych.

‘natychmiastowym’ — chtopwszystko w jednym czasie. W Istnieje wana przyczyna, dla ktérej proces zgtzania
technologicznej codzienga natychmiastow& odgrywa motywach ewoluuje —  spoleczna  iBorodndé.
kluczow rolg —zyjemy w czasach gglej dos¢pnaici, kiedy  ogpowiedzi na potrzeb zarzdzania rénorodngcia w
wszystko powinno b_é/tu i teraz” [9]. P_oz-lom W)_/.ksztalce’ma edukacji i na rynku pracy jest nowoczesna koncepcja
nowego pokolenia jest zdecydowanie 288y niz pokol&l  giversity management. Zamzanie kapitatem ludzkim w
poprzednich, ~a samoocena kompetencji jest rownigganizacjach i instytucjach podlega rygorom zdrania
najwyzsz w ich przypadku [10]. Poniewapokochaimy t4;n6r0dnacia w dwéch giéwnych wymiarach [17].

nowe technologie, w sukurs  pokoleniu mlllenlum_l_ Roznorodndé o  charakterze  obserwowalnym,
przychod_a konkurencyjne, alternatywne dla .edukacp widocznym”, np.: pté, wiek, rasa, gzyk, pochodzenie
formalnej, a zakficzone procesem dyplomowania oferty  oiniczne, wygld zewrtrzny, deficyty sprawni

edukacyjne on-line. Wiele z uniwersytetow gaiecie (fizyczne inwalidztwo).
oferuje wykiady w formie otwartych masowych kursow, Reznorodnéé o  charakterze  nieobserwowalnym,
przez Internet. Mge to zagroa formalnemu i regularnemu, niewidocznym” np.: zawéd wyksztatcenie

a niejednokrotnie kosztownemu ksztatceniu akademickiemu.

Przywotajmy ~dwa przyktady alternatywnej edukacji, preferencie styluzycia, przynalénci¢ do grup, stan

wykorzystupcej metody elearning i blended learning - 4rowia.

pozwalapce na uzyskanie dyplomu: Istota zargdzania rénorodndcia, jak definiuje §

* Strona www.coursera.org, ofegap bezptatny dogb do  j charles, jest ,metadwyjscia poza ramy dyskryminacji
Wyk+§1dow uniwersytetéw m.in. w Ill|n0|s, Unlve.rsny of w pracy” [18]. Zatem sukces zadzania rénorodndcia
Michigan, Stanford, UC San Diego (na zB§m ,olega na kreowaniu inkluzywnegaodowiska pracy ze
urzzdzeniu z d?@em do internetu, w dowolnym 7 s;nicowanymi zespotami, przyjaznego dla wszystkich
miejscu i czasie); EdX - organizacja non-profityn \ tym oséb niepetnosprawnych. Niestety, nadal do
utworzona przez  Uniwersytet Harwardzki Ol3Zmarginalizowanych, nale kwestie  wynikajice z
Massachusetts Institute of Technology FutureLearn ys;norodndgci stopnia sprawniai intelektualnej i fizycznej

elektroniczna platforma edukacyjna, utworzona prz&g ysziych i obecnych pracownikéw, a wiedza o kécach
otwarty Uniwersytet w brytyjskim Milton Keynes [11].  za1ydnienia i potencjale 0séb z niepetnosprasiami,

* Strona e-Tutor, najwksza w Polsce multimedialna \ymaga statego aktualizowania i upowszechniania [19].
inteligentna platforma do naukiezyka angielskiego W tym kontekcie w dalszej ogci artykutu

i konkurencyjna cenowo wobec tradycyjnych kursovhr edstawione  zostaly  instrumenty — motywowania

jezykowych [12]. L . izréznicowanego wsparcia w ksztalceniu studentow
Podkr&lmy, kapitat pracownikéw, jakim dySpor‘UJezniepe}nosprawrﬁniami—przyszlych imynierow.

rynek pracy, zakey od motywacji edukacyjnych i

zawodowych jednostek oraz petjjch sciezek ksztatcenia.
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4. EDUKACJA WY ZSZA 0SOB instytucjonala pustke i brak wsparcia w poszukiwaniu

NIEPELNOSPRAWNYCH A RYNEK PRACY pracy. Zatrudnienie znajdyj tylko dzicki wiasnej
determinacji, bez pomocy instytucji  systemowo

Postp techniczny oraz spoteczny sprawilyze —Wspierajcych osoby bezrobotne [25]. .
niepetnosprawni przestata by baries dla podejmowania Wymaga to podcia na wyszych uczelniach

studiow wyszych. Rozwdj internetu oraz technologiiaktywndici majgcych na celu zwkszenie szans
mobilnych, nowe technologie edukacyjne zainspirowat@bsolwentow z niepetnosprawdeeami na rynku pracy.
wiele innowacyjnych rozwizad dydaktycznych, ktére Dziatania te wymagaj po pierwsze, wsparcia studentow
sprzyjaj edukacji na poziomie wgzym oséb z deficytami z deficytami  sprawn@i w zakresie umdiwienia im
sprawndci. Od 1998 roku stale wzrasta liczba studentow zdobycia w czasie studiébw takich samychaddb
niepetnosprawnia na uczelniach wyszych. W 1998 roku €kwiwalentnych umiejnosci, jak ich sprawni rowignicy
ich liczba wynosita 826 0s6b, co stanowito 0,08% ogéHP6]. Po drugie wymuszaj poszukiwanie alternatywnych
studiupcych. W 2013 roku bylo ich ju31 613 i stanowili rozwiazan pozwalajcych kompensowa ich deficyty
1,88% og6tu studentdw [20]. Dane GUS donme W okresie studiowania oraz rozmywat problemy
szkolnictwa wyszego [21] wskazaj ze liczba Z niedosipncicia  otoczenia  fizycznego  (akademiki,
niepetnosprawnych studentéw, ktéra do roku 201biblioteka, sale wyktadowe, itp.), ktére zmniejsza)
systematycznie rosta, zaga spada od 2013 roku. W 2012 mozliwos¢  rdwnoprawnego  studiowania  studentow
roku studiowato 31613 oséb z deficytami sprasaiow Sprawnych i tych z niepetnospravéic@ami [27]. Po trzecie,
2013 roku 28 940, w 2014 roku 27 730 a w 2015 rokiywoluja one konieczn@ budowania wréd studentéw
26 341. Wydaje si ze stanowi to spiony efekt ntu .zdrowych” postaw wzgldem przystugujicych im
demograficznego, ktéry od 2006 roku dat o sobie¢zna$wiadczer i uprawniér w okresie studiow i na rynku pracy
powodupc spadek liczby sprawnych studentéw. Osob@raz informowania ich o niiwych formach wsparcia w
z niepetnosprawnimia w latach od 2011 do 2015 rokutrakcie studiowania oraz po siexeniu edukacji wiszej
najczsciej wybieraly studia na uniwersytetach, na drugini28, 29]. Dziatania te pozwatgjna wyksztatowanie $vod
miejscu lokowaly si wyzsze szkoly techniczne, w ktérych 0S0b z niepetnosprawémiami poczucia,ze mog odniei¢
studia podejmowato niemal dwa razy mniej studentémnai Sukces na rynku pracy mimo istnieych ogranicze,
uniwersytetach. Ta tendencja utrzymywala @il 2013. Od Mmajacych swoje zrodio w stereotypowym postrzeganiu
tego roku maemy zaobserwowa ze coraz wjcej Niepetnosprawniei przez  Srodowiska kreujce
studentdw wybiera szkoty viigze techniczne, w stosunku dorzeczywisté¢ gospodarcz [30]. Wsrod pracodawcow osoby
os6b studiujcych na uniwersytetach. Wzrost ten nie jest niepetnosprawneia nadal traktowane as jako inna
duzy, ale w cigu trzech lat studentéw na uczelniactkategoria pracownikow i nawet kiedy ich kompetencie s
technicznych, stanowita ponad polpwséb studiujcych na Wysokie g oni traktowani jak potencjalngrodio obchzen
uniwersytetach. Wskazuje tag wyksztalcenie techniczne dla wynikow ekonomicznych przegbiorstwa [31].
stato s¢ atrakcyjne dla 0séb z niepetnospravgiami. Prowadzone badania wskazujednak, ze pracodawcy
Ksztalcenie z zakresu nauicistych, podobnie jak Majacy wiedz na temat niepetnosprawsw i dobre
zwigzanych ze zdrowiem i humanistycznych pozytywnigloSwiadczenia z niepetnosprawnymi pracownikami s
wplywalo na poziom aktywrisi zawodowej os6b bardziej chtni do zatrudniania osob z deficytami spraweio
z niepetnosprawrisiami.  Jednak nie atzylo st [32]
z zatrudnianiem ich. Na rynku pracy znaczniecksie Wskazuje to, ze aktywizacja zawodowa 0s6b
szanse na pracmieli niepetnosprawni absolwenci szkétZ niepetnosprawngiami powinna by zorientowana na
wyzszych, ktérzy legitymowali si dyplomem z nauk Podnoszenie kompetencji samych studentdw oraz na
pedagogicznych, spolecznych i aménych z ochron budowanie wréd pracodawcOw otwartych postaw, na
zdrowia ni technicznych [22]. zatrudnianie oséb z niepetnospradciami i promowanie w
Stawia to przed uczelniami technicznymi nowdym srodowisku polityki zatrudnienia bazgej na
wyzwanie, polegaie na przygotowaniu w trakcie studigwdocenianiu innéci. Prowadzone badania pokagujze
swoich absolwentéw nie tylko merytorycznie doPrzedsgbiorstwa, ktorych kultury —organizacyjne byty
wykonywania roli zawodowej, ale taé wyposaenie ich w nastawione ~ na  docenianie ~ waddb plynacych
kompetencje i umiej:n()s’ci pozwa|ajlce tym m}odym zréZnorodncéCi, by*y bardziej Cbtne do prowadzenia
i wyksztalconym osobom z niepetnospravcie odnalg¢ — polityki  personalnej wspieragej zatrudnianie  0s6b
swoje miejsce na rynku pracy. Ma to szczegdlne znaczerdeiepetnosprawniciami [33].
bowiem absolwenci z deficytami spravnb opuszczajc
mury uczelni zderzajsic barierami niepozwalagymi im na 5. KOMPLEKSOWY PROGRAMY AKTYWIZACJI

realizacje karier zawodowych na réwni z ich ZAWODOWEJ STUDENTOW

petnosprawnymi  rowimikami, legitymizujcymi  si Z NIEPELNOSPRAWNO SCIAMI NA AGH
zblizonymi poziomem wyksztatcenia [23]. Wyniki bada o _ )
nad aktywnécia edukacyja i zawodow 0sOb z Model  aktywizacji ~ zawodowej ~ os6b  z

niepetnosprawniwiami wskazuj, ze uczelnie wysze g nhiepetnosprawn@iami w okresie studidw zostat oparty na
gotowe na ksztalcenie studentéw z niepetnospragiami, Scistej wspotpracy BON, Centrum Karier oraz organizacii
ale rynek pracy nie jest przygotowany na pfzm pozaradowych. Wspc')lne realizowanie przez te podmioty
wyksztalconych absolwentéw z niepetnospraseimmi [24].  Projektéw wspierajcych w wejciu na rynek pracy
Pokazuje to,ze samo otwarcie wgzych uczelni, przy absolwentow z niepetnosprawsetami pozwolito na lepsze
jednoczesnym  zablokowania  rynku  pracy jestozpoznanie rynku pracy oraz oczekiwgracodawcow
niewystarczajce dla aktywizacji zawodowej tej kategoriiwobec nich. Kompleksowe dziatania —aktywimg

i sprawia, ze absolwenci, ktérzy po okresie studiéw s sStudentow z niepetnosprawéely byty mazliwe dzigki
gotowi do dalszego aktywnegaycia, natrafiay na znalezieniu zewgtrznychzrodet finansowania z PFRON-u.
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Stanowicych uzupetnienie dla podstawowej dziatdltio |

wsparcia bezpwedniego w toku zdobywania wyksztalcenie
przez osoby z dysfunkcjami realizowanego przez Biuro
ds. Oso6b Niepetnosprawnych (BON).

W pierwszym etapie przygotowanie zawodowe 0sG
z niepetnosprawrigiami na AGH zorientowane bylo na
ksztaltowanie postaw aktywnychsmdd studentow. Syt
temu projekt Indywidualna Praca z Coachem, ktor
realizowany byt od 2010 do 2015 roku. W trakcie V
etapéw tego programu skorzystatlo z niego 261 o0s6 |
W latach 2015-2016 i 2016-2017 program zostat poszerzo i
o stae w sektorze publicznym w ramach projektu SRty PR Shtywlanty Satdcuie
wspoffinansowanego przez PFRON St administracii
publicznej wsparciem aktywizacji spotecznej i zawodowej Rys. 1. Narzdzia wsparcia studentéw z niepetnospra$erami
os6b niepetnosprawnych oraz budowaniem pozytywnego (w godz.);zrodto: opracowanie wtasne na podstawie danych
wizerunku 0s6b niepetnosprawnych na rynku pracy. BON AGH
W latach 2017-2019 umbwiono odbywanie stau rowniez ] o
w innych podmiotach gospodarczych w ramach programu Na ostatnim miejscu pod wzglem czasu ulokowaly
Staze drog do zatrudnienia na otwartym rynku pracy, ktorysi¢ konsultacje, ktore obejmowaly przede wszystkim
réwniez byt realizowany przy wsparciu PFRON-u. WynikatoProblematyk — prawa pracy, —systemu zabezpiecze
to z profilu Akademii Gorniczo-Hutniczej, ktora ksztatci wsPotecznych, —ulg i uprawnie wynikajcych — z
kierunkach umgliwiajacych zatrudnienie na otwartym Niepetnosprawni. Stanowity one punkt wygia dla
rynku pracy przede wszystkim w podmiotach prywatnycifiziatal z zakresu poradnictwa z,aW(_)dowego I ¢zay
anie publicznych. Inicjatywy te spotkatyesiz duzym trenersk_lch. _Ich_ celem _ by+0_ rowme_wzmacnlarjle
zainteresowaniem studentéw. W pierwszym projekcig@modzielnéci i poczucia  niezalmosci  studentow
wziely udziat hcznie 34 osoby (w pierwszym etapie 122 Niepetnosprawriiami oraz udzielanie im wsparcia
os6b, a w drugim 22), a w drugim projekcie 24 osoby.POmMocy w samym studiowaniu. Dziatania te wynikaly z
Firmy, w ktorych studenci odbywali s to obok instytucji trudndici, z jakimi zmagaj si¢ studenci podczas studiow,
publicznych i kulturalnych rownie przedsibiorstwa z Zaréwno w relacjach z innymi studentami, jak i
brarey 1T, czyli zgodne z profilem wyksztatcenia Wykladowcami i pracownikami uczelni wgzej [35].
inzynierow. Rownolegle w ramach p_rOJekto_vv aktnguych BON

Celem tych inicjatyw byto umdiwienie pracodawcom Wspomagat studentéw finangaj szkolenia z  rynku
poznania studentdw z niepetnospragsiami jako Komercyjnego, V_Vyp'era”e pod atem  indywidualnych
pracownikéw, co, zgodnie z zaeniami projektu, miato potrzeb_ qczestnlkow. Podnosity one ich szanse na
zredukowa obawy po obu stronach i zaowocaway Zatrudnienie na otwartym rynku pracy. W znacznej mierze
przyszidci z jednej strony wiksz aktywndicip Stanowity one efekt odbytych sta i wynikaly z
absolwentéw w poszukiwaniu pracy, a z drugiej wzrostegaPotrzebowania z_glasganego przez pracodawcow na
otwartdici pracodawcéw na  zatrudnianie osob ~ BPecjaine umigfnosci, kiore fgdy zwickszaly mdliwosci
niepetnosprawniami. absqlwentow z n@pe&nospravxﬁm; na_ zatrudnienie.

Podejmowanie dziatania w ramach tych programé\Wyn'ka*a std dwa rcinorodn_dé szkoler finansowanych
obejmowaly konsultacje, doradztwo zawodowe orazczaj Prz€z BON. Byly tu kursy ksgowe (2 osoby), ksztajce
trenerskie. Swiadczone byly one indywidualnie, co treneréw personalnych (1 osoba), pozvelejna tworzenie
umazliwito ich dostosowane do specyficznych potrzeiokumentacii urzdowej (1 osoba) oraz poznaniezyka
studentéw z niepetnosprawéeiami (rys. 1). Najwgksza Migowego (2 osoby). Najeciej jednak studenci z
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Ioét godzin (w godz.)

liczba godzin dla studentéw uczestmicgch w programie Niepetnosprawniwia — uczestniczyli ~ w  szkoleniach
aktywizacji zawodowej prowadzonej przez Biuro ds. Osé_Bij”OSZCyC_h ich kompetenqe; w zakresie programowania
Niepetnosprawnych (BON), byta peiccona na zagia i uzytkowania programow specjalistycznych

trenerskie. Wynikato to z konieczém uzupetnienia brakow Umazliwiajacych oprogramowanie 3D oraz efektywne
w wiedzy i umiegtnoiciach absolwentéw kierunkow Korzystanie z narggizi pozwalagcych na projektowanie,
technicznych w zakresie obstugi podstawowych w pradyfzeprowadzanie symulacji powstatych produktow, adak
inzyniera programéw komputerowych oraz znajéaio zar_zadz_:?m_le dokumentaa;nechmc;a proqutu, tworzenie
jezykow obcych. Zajcia te obejmowaly przede Wszystkimapl!kacl' |nt,ernetowych oraz prgjektowarye stron www. Z
rozwéj kompetencji twardych”. Rozwijane one byly wiakich kurs_ow skorzystato 2; oséb. S(zesob_ uc_zestn|czy+o
ramach warsztatow i szkdle indywidualnych, m.in.: W Szkoleniach ponogeych ich kompetencje¢zykowe, a
AutoCad, Inventor, Solidworks, Corel, PhotoShop, adak rzy — poszerzaly —swoje umighoéci  na  kursach
kurséw gzykowych, ktore spetnialy wymogi rynku pracy. Projektowania graficznego oraz video.
Na drugim miejscu znalazty esustugi z zakresu doradztwa
zawodowego, nastawione na rozwdj untiepici 6. PODSUMOWANIE
zarzdzania wlasnym rozwojem zawodowym, planowaniem ) _ )
kariery i umiegtnosci podejmowania pracy. Skorzystanie z ~ Wspétczesne realia spoteczne i gospodarcze -
tych ustug na etapie studiowania jest bardzo istotne z punktynamika innowacji, decentralizacja i rozproszenie rynku
widzenia planowania swojej kariery przez jednosfst to Pracy tworzy now perspektyw dla edukacji. Obszarami
tym wazniejsze, ze jak pokazuj prowadzone badania wsp_olne_go dziatania uczelni \wzy_ch i biznesu jest m.in.:
poradnictwo zawodowe w wdach pracy nie jest realizacja prac dyplomowych, gtai praktyk studentow w
dostosowane do potrzeb 0s6b niepetnosprawnych [34].  firmach,  wyktady —eksperckie i nauczanie przez
przedsgbiorcow —  praktykbw, a na  bardziej
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Zaawansowanym poziomie -

komercjalizacja wiedzy.

i dziatalng¢ wdrozeniowa. Wchodgcemu na rynek edukacji
i rynek pracy nowemu pokoleniu Y i C towarzyszy

zainteresowanie

nie tylko edukatoréw, ale réwnie

pracodawcow. Ksztattujeeshowy uktad sit na rynku pracy,
gdzie szczegdlnie cenionymp Slgzacy stale do rozwoju
pracownicy. W tym konteiie istotne z punktu widzenia 8.
rozwazan w artykule jest zwrécenie uwagi na dwa aspekty.

podejmowane w

Po pierwsze, na nowoczesne peédigj do motywaciji
warunkupce cl¢ uczenia s, nabywania nowych
kompetencji i wykorzystania tej wiedzy wodowisku
pracy, wzbogacone o0 wieglz na temat kultury 9.
organizacyjnej opartej na zadzaniu rénorodndgcia.

Po drugie, na edukacjvyzszg os6b niepetnosprawnych,

Mamak_Zdanecka M., Maksymowicz A.: Towards the
inter-generation labour market, ,Zeszyt Naukowy,
Zarzmdzanie” nr 36, 2015, Wygza Szkota Zagtlzania i
Bankowdci w Krakowie, dosip:
http://zeszytnaukowy.pl/archiwum/?change_lang=en,
dostp: 10.01.2018

Wiktorowicz J., Warwas |., Kuba M., Staszewska E.,
Woszczyk P., Stankiewicz A, Kliombka — Jarzyna J.:
Pokolenia — co gizmienia? Kompendium zadzania
multigeneracyjnego, Wolters Kluwers Warszawa, 2016,
s. 32.

Prokurat S.: Praca 2.0. Nie ukryjesz przed rewolugj

na rynku pracy, Wydawnictwo Hellion, Gliwice 2016, s.
86.

w uczelni o profilu technicznym w wymiarze ksztatcenial0.Wiktorowicz J., Warwas |., Kuba M., Staszewska E.,

formalnego oraz oferowanego im kompleksowego
programu aktywizacji zawodowej.
W artykule celem stalo gsinakrélenie dziata, jakie g

odniesieniu do studentéw

Woszczyk P., Stankiewicz A, Kliombka — Jarzyna J.:
Pokolenia — co gizmienia? Kompendium zajdzania
multigeneracyjnego, Wolters Kluwers Warszawa, 2016,
s. 25.

niepetnosprawnych AGH, na drodz&iste] wspoilpracy 11.www.coursera.org, dogt: 15.01.2018
AGH z Biurem ds. Obstugi Niepetnosprawnych (BON)12.www.etutor.pl, dosip: 15.01.2018

Centrum Karier oraz firm i organizacji pozatowych.

U zZrédet tej kooperacji by potrzeba wdrgenia

narzdzi skutecznego motywowania do nabywania wiedzy i

kompetencji przez studentéw z deficytami sprasenotak

aby w przysztéci zaadaptowali si z sukcesem na rynku 14.Heidtman J.:

pracy. Wartéciag dodan jest to,ze podczas kontaktéw w

13.Mamak-Zdanecka M. Motywacja — teoria i praktyka, w:

J. Bugiel (red.) Zardzanie. Aspekty psychologiczne i
socjologiczne, AGH  Uczelniane = Wydawnictwa
Naukowo-Dydaktyczne, Krakéw 2002, s. 99-132.

Dwie ¢re i,przyrénicty” do nich

cztowiek, czyli co zabija motywag}

ramach programu aktywizacji zawodowej pracodawcygnog https://www.hbrp.pl/b/dwie-rece-i-przyrosniety-do-nich-

dostrzec potencjat 0s6b niepelnosprawnych. HNale
zauwayc¢, ze osoby z niepetnospraw§miami, gdy zostan

czlowiek-czyli-co-zabija-motywacje/wNo9M8w?9,
dostp: 12.01.2018

dla nich stworzone odpowiednie warunki, w okresie studiows.Fowler S.: Dlaczego motywowanie ludzi nie dziata...l co
podejmuj aktywndci, ktére w przysziéci mog dziata. Przedmowa Ken Blanchard, Wydawnictwo MT

zaowocowd ich sukcesem na rynku pracy. W ramach Biznes sp.z 0.0. Warszawa 2015, s. 11-12.

oferowanego wsparcia aktywnie korzygtajw form

pozwalajcym im zdobywa kompetencje mgkkie i twarde,

atrakcyjne
zainteresowania i
zawodowe. Wspobiczesne

na rynku pracy oraz rozwija swoje

realia biznesowe ime@;|3a

réwniez studentom niepetnosprawnym szersaktywnai¢

zawodowy -—

nie tylko prae¢ najemn, ale roéwnie

prowadzenie dziatalai gospodarczej.

7.

1.
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EDUCATION FOR THE LABOR MARKET OF PEOPLE WITH DISABILITY.
A COMPREHENSIVE PROFESSIONAL ACTIVITY PROGRAM AGH UNIVERSITY
OF SCIENCE AND TECHNOLOGY

The aim of the article is to present an outline of knowledge about the modern approach to methods and tools of
motivation. This is important in the context of the millennium generation coming into the market of education and the labor
market. The concept of diversity management is the answer to how to effectively stimulate the acquisition of knowledge and
new competences among this generation. The specific objective of the article is to present issues related to higher education
of people with disabilities. Who study at a technical university. The article presents activities that are undertaken in relation to
students with disabilities in AGH University of Science and Technology in terms of their professional activation.

Key words: motivation, diversity management, new educational technologies, disability, professional activation, labor
market.

50 Zeszyty Naukowe Wydziatu Elektrotechniki i Automatyki PG, ISSN 2353-1290, Nr 58/2018



Zeszyty Naukowe Wydziatu Elektrotechniki i Automatyki Politechniki @kaej Nr 58

V Konferencja
eTechnologie w Ksztalceniu fynierow eTEE'2018
Krakow, 19-20 kwietnia 2018

ROZWIJANIE UMIEJ ETNOSCI MI EKKICH NA ZAJE CIACH WSPOMAGANYCH
NARZEDZIAMI ONLINE — KURS JE ZYKA ANGIELSKIEGO TECHNICZNEGO

Iwona MOKWA-TARNOWSKA

Politechnika Gdaska, Centrumegkykdéw Obcych
tel.: 58 347 23 08, e-mail: imtarn@pg.gda.pl

Streszczenie: Kurs fzyka angielskiego technicznego powiniennauczania i uczeniagsipozwalagcym na osiganie nowych
pomoc studentom w zdobyciuargego typu umiggnosci, zarowno  celéw, potwierdzanych mierzalnymi efektami ksztatcenia.
jezykowych, czyli twardych, jak i pozgykowych, zwanych Nowatorskie programy nauczaniezyka specjalistycznego,
mickkimi. Skuteczne zintegrowanie tradycyjnego nauczania Eazuja(ce na ideach konstruktywistycznych i

zadaniami online me dziki afordancjom i funkcjonalni@iom -
wykorzystanych narglzi internetowych zagfti¢c uczicych s¢ do konstrukcjonistycznych, — wykorzystywanych esib — do

wchodzenia w bardziej z#dicowane interakcje, skutkige tworzenla komponeptow onlllne, m@onadto pf,ZVCZY'é',
rozwojem wielu umiejtnosci potrzebnych w przysziej pracy, Sie do tego, aby biacy w nich udziat studenci stali¢si
bardzo poszukiwanych przez pracodawcoéw myéh sektoréw. Uczniami samoregulggymi, czyli takimi, ktorzy potrafi
Zadania online w postaci projektéw zespotowych metg sie  samodzielnie kierowa swoim procesem edukacyjnym w
ciekawym i stymulujcym do zwikszonego wysitku dodatkiem do czasie studiow i w przysztyryciu zawodowym [1]. Miody
tradycyjnego kursu akademickiego. W niniejszym artykulqaniynier powinien by nie tylko osoh wyksztatcon,
zaprezentowano wyniki kolejnego etapu biadad efektywnécia posiadajca wiedz ze swojej dziedziny, ale przede
nauczania online, w ktérym poddano analizie opinie studentc’w

, o o ; : szystkim cztowiekiem pragieym rozwija si¢ i adaptowa
Politechniki Gdaskiej wyrazone w ankietach przeprowadzonych w . .
latach 2017 i 2018. do potrzeb stwarzanych przegrodowisko, w ktorym

funkcjonuje. Zagcia e-learningowe poprzez swoj charakter

Stowa kluczowe: zagcia wspomagane zadaniami online,uzyskany daziki funkcjonalndciom u'zytych narzdzi dap
umiejtnoici  mickkie, jezyk angielski techniczny, umighos¢ doskonad sposobn& do wyksztaicenia w  miodym

wspotpracy, praca zespotowa czlowieku bardziejswiadomego podégia do uczenia §j
gdyz z jednej strony zapewnigjmu wiekszy autonomg i
1. WSTEP spersonalizowany tryb nauki, a z drugiej mp@g wchgat w

bardziej zrénicowane interakcje, niedegne w
Kursy e-learningowe, blended learningowe ieg tradycyjnym nauczaniu, nawet takim, w ktorym nauczyciel
wspomagane nagdziami internetowymi maog dzieki  korzysta z multimedialnych prezentacji [2].
afordancjom i  funkcjonalnciom  wykorzystanych Celem niniejszego artykutu jest przyjrzenieg¢ Si
technologii stworzy studentom nie tylko warunki do potencjalnej wart&i wprowadzenia do tradycyjnego kursu
budowania nowej wiedzy, ale tak do rozwoju rénych jezyka angielskiego technicznego zadaozwijajacych
umiegtnosci  dodatkowych,  przydatnych  w zyciu niektére  umisjtnosci  mickkie, opracowanych z
zawodowym. W przypadku naukieZyka angielskiego wykorzystaniem prostych namzi internetowych. Wszelkie
ogo6lnego i specjalistycznego, twdércy tradycyjnyclopinie oparte gsna wstpnych badaniach przeprowadzonych
programéw edukacyjnych i nauczyciele realizyjje staraj w czasie zajc wspomaganych komponentami online, w
sie zazwyczaj konstruowaréznego typu zadania ksztabe ktérych brali udziat studenci Politechniki Gdkiej
szereg umiegnosci twardych — np. umiefnos¢ méwienia, uczszczagcy na lektorat gzyka angielskiego. Materiat
stuchania, czytania i pisania — adekwatnych do celéampiryczny, lbdacy podstaw wywodu, zostat zebrany w
programu edukacyjnego, poziomu zaawansowania oraakcie semestralnych kurséw w latach 2017-2018. Badania
potrzeb ucgcych s¢. Dodanie do takich ze§ komponentéw majg charakter prototypowy i fragmentaryczny, ograniczony
online mae wzbogad program nauczania o zasoby iczasoprzestrzennie do prowadzonyche@ajzostaly oparte
aktywnaici, ktorych celem jest take wyposaenie na analizie statystycznej wynikéw ankiet oraz na obserwacji
studentdw w poszukiwane przez pracodawcow kompetengeacy studentow.
pozagzykowe. Istnieje szereg umigosci migkkich, jakie
powinien posiadaabsolwent szkoty wiszej, pomocnych w 2. NAUCZYCIEL STYMULUJ ACY ROZWOJ
adaptowaniu s§i do wymogdéw srodowiska pracy, STUDENTOW
zmieniapcych sé warunkoéw zatrudnienia i wszelakich
wyzwan stawianych pracownikowi we wspélczesnym Postmodernistyczne rozumienie procesu uczeria Si
Swiecie. nauczania wzmacnia je i podnosi jego skuteézmmprzez
Zatem kursy gzykOw obcych oferowane na uczelniachstworzenie srodowiska edukacyjnego wykreowanego przy
wyzszych mog sta& si¢ zupetnie innym srodowiskiem pomocy najnowszych technologii. Komponenty online gnog



przyczynt si¢ do zwikszenia efektywnii nauczania, gdy dodatkowych aspektéw budowanych przez niego modeli
poszerzaj zakres maliwosci edukacyjnych dogpnych dla mentalnych oraz przekazgj btyskawiczg informacg
nauczyciela i ucgego s, dzieki ktorym tatwiej jest zwrotmg o jego posipach [14, 15].
osiaggm¢ zamierzone efekty ksztatcenia [3]. W dzisiejszych
czasach miodzi ludzieastak przyzwyczajeni doaywania 3. UMIEJETNOSCI MI EKKIE
réznych nowych technologii wzyciu codziennym, a w
szczegllnéci technologii komunikacyjnychze nauczanie Programy  edukacyjne wykorzysiop nowe
uniwersyteckie, w ktérym nie ma e-learningu, blendetbchnologie mog pomdc uczcemu st rozwijaé oprocz
learningu, m-learningu, czy wspomagania przy pomoayiedzy przedmiotowej wiele dodatkowych kompetencii,
narzdzi online, mog uznaw& za zbyt starodawne, nudne,ktére wyksztalcaj si¢ dzigcki odpowiednio zbudowanemu
nieatrakcyjne i mato stymulgge rozwdj intelektualny oraz srodowisku. Wspotczai pracodawcy podkiégja, ze czsto
zawodowy. o tym, czy miody absolwent szkoly wgrej zostanie
Pokczenie technik instruktywistycznych zprzyjety do pracy, decydwj nie jego kwalifikacje
konstruktywistycznymi i konstrukcjonistycznymi [4, 5] potwierdzone dyplomem, a tak zwane urtigpsci mickkie,
widoczne coraz e#ciej w nowych komponentach online na rozwijanie ktorych nie ktadzie nacisku tradycyjne
prowadzi do oggniccia efektu synergicznego [6, 7], nauczanie akademickie. Nie ma jednej, powszechnie
wynikajacego z nowej jakiei srodowiska edukacyjnego w akceptowanej definicji wyjaiajacej, czym one & Zwykle
ten sposob zbudowanego. Tradycyjny, instruktywistyczngdnak zaznaczaesize g to trudne do zmierzenia zdokw
nauczyciel zostaje zagtiony konstruktywistycznym, ktdry psychospoteczne warunkop efektywne zachowania
przekazuje og¢ kontroli nad procesem edukacyjnymjednostki w grupie [16, 17]. Naie do nich m¢dzy innymi:
uczcemu s¢, gdyz jestswiadomy tegoze studenci pracaj - umiegtnos¢ komunikacii,
bardziej efektywnie, j@i moga kierowa wtasnym procesem - umiegtnos¢ bycia liderem,
uczenia s [1]. Badania pokazaj ze ci ucacy sk, ktdrzy - umiegtnos¢ rozwigzywania problemow,
pozbawieni $ mozliwosci wyboru i autonomii, mniej i - myslenie krytyczne,
angauja i duzo wolniej przyswajaj podane im informacije, a - myslenie refleksyjne,
wieC mogy W sposéb niewystarczgjy konstruowd swoje - umiegtnos¢ pracy w zespole,
modele mentalne [8]. Dlatego ztenowatorski nauczyciel - elastycznét
akademicki to osoba umldwiajgca uczenie gi zaclecajgca - zdolnd¢ do adaptacji,
studentow do tego, by poprzez intergkg materiatami - umiegtnos¢ negocjacii,
dydaktycznymi i krytycza analiz budowali nowe - umiegtnos¢ udzielania krytyki,
doswiadczenia pltyace ze zdobywania nowych kompetenciji.- odporndé na stres,
Z literatury przedmiotu wynika, ze najbardziej - umiegtnos¢ podejmowania decyzji,
efektywne g moduly e-learningowe i zgjia wspomagane - kreatywne mylenie,
narzdziami internetowymi wielotorowo aktywizage - umiegtnos¢ rozwiazywania problemoéw,
uczcych sé [9, 10]. Mazna osigmé taka jakos¢ poprzez - umiegtnos¢ dostosowywania sido zmian,
zaprojektowanie zaf wpisugcych sé w paradygmat - umiegtnos¢ zaradzania czasem,
konstruktywistyczny i konstrukcjonistyczny, bowiem w- wykazywanie s inicjatywa.
stosunku do instruktywizmu zegkszap one interaktywn@: Wydaje s¢, ze niektére z wymienionych umigosci
i autonom¢ uczcego s¢. Wybdr metod, technik i nagdzi  studenci powinni nabywaw czasie studiow, bez wzglu na
nalezy do nauczyciela twoprego kurs i nadzorggego tryb, w jakim byly one prowadzone, np. odpdibma stres
prac studentéw, ktéry w zalmosci od nauczanych téei  czy umiegtnos¢ komunikacji. Jednate, gdy przyjrzymy si
moze wprowadzi wigcej lub mniej zada zwigkszapcych blizej programom nauczania realizowanym w tradycyjnej
umiejetnos¢ samoregulacji, wanej dlaswiadomego uczenia klasie, to maemy stwierdz, ze ich zazwyczaj
si¢ [11] oraz ¢wiczen stymulupcych ksztalcenie tiych instruktywistyczny charakter nie stymuluje rozwoju
kompetencji pozagykowych. Zatem nauczyciel¢zyka kompetenciji mikkich, okre&lanych t& mianem inteligenciji
obcego na uczelni wgzej, dz¢ki swojej wiedzy z zakresu spotecznej [18]. Na ich rozwoj nie wptywa rowhniev
metodyki, musi staka sie taczy¢ w swojej pracy réne wystarczajcym stopniu osobny przedmiot pod nazw
praktyki pedagogiczne w celu uzyskania jak najlepszygtrojekt zespolowy — obecny w programach nauczania na
efektow ksztatcenia. wielu kierunkach — przynajmniej na niektérych uczelniach
Nawet stosunkowo malo interaktywne zasoby erealizowany cgsciowo w postaci wyktadéw petzonych z
learningowe, zbudowane w stylu instruktywistycznymzadaniem praktycznym.
mog wciggat uczcego s¢ w réznego typu interakcje, Brak  umiegtnosci komunikacji, = wspoOtpracy,
dzigki ktorym intensywniej rozwija on ndfenie analityczne, negocjacji, mylenia krytycznego, wykazywania e¢si
krytyczne i refleksyjne. Nowe technologie pozwalaja inicjatywa czy zaradzania czasem jest bardzo widoczny w
osigniccie zdecydowanie wkszego stopnia interakcyjf  czasie wykonywania prac grupowych nageach z pzyka
niz tradycyjne papierowe pogh_zn|k| i slajdy pokazywane angielskiego  specjalistycznego  odbywesich st w
na Wykiadach oraz zgjiach instruktaowych [12, 1_3]' tradycyjnej klasie. Dlatego #ewaczenie do programu
Zasoby multimediaine dagine w modutach - online, edukacyjnego materiatdw opartych gayku autentycznym,

opracowane wedtug idei konstruktywistycznych, zaely o 4
korzystajcego z nich do intensywniejszej nauki poprzegrzygotowanych przy pomocy naozi internetowych, mee .
stworzy¢ nauczycielowi bieglemu w metodyce nauczania

zakodowan w nich wielozadaniow&t. Pozwalay juz nie ey . ) :
tylko ma odkrywanie nielinearnyciziezek pracy z nimi, ale J¢zyka angielskiego ~w srodowisku online dodatkogv
takze aktywizuj go wielotorowo przy pomocy zhicku, SPOsobn& do rozwijania umiejtnosci potrzebnych nie
grafiki, tekstu, animacji i filmu, zwracsj jego uwag na tylko na zagciach gzykowych, ale take na innych kursach
najistotniejsze  trEi, umaliwiajac  mu  zgebianie przedmiotowych.
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Narzdzia dosipne w systemach do zadzania 4. 1.Cel badania
kursami, takich jak np. Moodle, Blackboard, oraz inne  Celem ogdlnym prowadzonych bag&térych wsg¢pne
narzdzia internetowe, ktdrych liczba wzrasta wyktadniczavyniki przedstawione g w niniejszym artykule, jest
w ostatnich latach, utatwigjskonstruowanie materiatow stwierdzenie, czy zadania online oparte nezyku
dydaktycznych ksztajcych r&nego typu umiejnosci. technicznym, wspomaggje tradycyjne nauczanieziyka
Przy ich pomocy mma zbudowéa zasoby zawierage linki  angielskiego na uczelni wgzej, mog poméc studentom w
do tekstébw autentycznych, ktére studenci muszrozwijaniu umiegtnosci mickkich. Celami szczegdétowymi
przeanalizowai zinterpretowa po to, by wybré informacje sa: zbadanie nastawienia studentow do prac§radowisku
potrzebne do wykonania zadasprawdzajcych nowo online, rozpoznanie wplywu komponentow online na §éko
przyswojory wiedz. Nauczyciel nadzorggy lub projektant nauczania na lektoracieziyka angielskiego, poréwnanie
kursu mde wykorzystéd proste nargzia do stworzenia efektéw ksztalcenia uzyskanych na poszczeg6lnych etapach
srodowiska online nadagego s§ do wykonywania projektu wprowadzania do kursu komponentéw online, ksataich
zespotowego. W czasie jego trwania, w zatéci od w zalazeniu obok umigjtnosci jezykowych take i
charakteru i koncepcji zadania, studenci gnaekazg do pozagzykowe, a take sprawdzenie, w jakim stopniu
rozwijania nie tylko umiejtnosci komunikacji i wspotpracy, ¢wiczenia online aktywizaj studentéw do pracy, oraz
ale take umiegtnosci rozwiazywania probleméw, przeanalizowanie skuteczdtd zada opartych na
zarzdzania czasem, wykazywaniae¢ Shicjatyws czy tez  wspoOipracy, realizowanych z wykorzystaniem rde
kreatywnego mélenia w trakcie poszukiwania rozygian. internetowych, w rozwijaniu tmych kompetenciji.
Mozna by zatay¢, ze w czasie pracy zespotowej
prowadzonej w sposaéb tradycyjny, studencizéakdobywai  4.2. Opis metody badawczej
te same kompetencje. Jedmakw przypadku tego typu Badanie jakéciowe i ilosciowe zostaty
projektéw, nauczyciel nigdy nie jest w stanie oéeniprzeprowadzone w oparciu 0 ankiety wypetnione przez
aktywnaici poszczeg6lnych czionkéw grupy, aewinie studentdw uogszczagcych na pierwszy semestr kursu
moze stwierdzé, kto i jakim stopniu mial szagsnaby jezyka specjalistycznego w semestrze letnim  roku
dodatkowe umiejnosci. Narzdzia do zad& bazujcych na akademickiego 2016/2017 i semestrze zimowym roku
kooperacji i kolaboracji, czyli wiki, warsztat i stownik, aakademickiego 2017/2018. Respondenci odpowiadali na
nawet forum, dogpne np. w Moodle, ulatwiaj pytania zamkrite z odpowiedziami w wkszaci
nauczycielowi po pierwsze konteoposzczegodlnych etapow okreslonymi w 5-stopniowej skali Likerta oraz na pytania
pracy zespotowej, po drugie szybkie stymulowanie mnigtwarte. Ponadto do analizy jakiowej zostaly
aktywnych lub nieaktywnych cztonkéw grupy i po trzecievykorzystane dwa nagdzia: obserwacja i wywiad [19].
wprowadzanie  pomocniczych ¢wiczen  inicjujacych  Analizowana cgé¢ bada dotyczyla zar6wno stworzonego
interakcje majce wplyw na ksztattowanie dodatkowychsrodowiska i jego potencjalu do ksztatcenia ugtigci
kompetencji. faczenie wspomagania zespotu pracago migkkich, jak i specyfiki uczenia sijezyka angielskiego
online i w tradycyjnej klasie stwarza okazjo osigniccia technicznego w trakcie zafla przeprowadzonych z
synergii, dajcej szans nhauczycielowi na przyblenie wykorzystaniem nakzzi online.
uczcym sk rzeczywistegosrodowiska pracy, w ktérym
pracownicy musza przez caty czas adaptosiado nowych 4.3. Opis grup badanych

potrzeb. Mozna przypé, ze wszyscy respondenci bioy dziat
w omawianych zagiach stanowili grup jednorodn pod
4. BADANIA NAD PROBAMI WPROWADZENIA wzgledem wielu czynnikédw: wieku, zainteresowania
ZAJEC ZESPOLOWYCH NA LEKTORACIE J EZ. naukamiscistymi, potencjatu intelektualnego, kompetencji
ANGIELSKIEGO jezykowych, umigjtnosci uzywania Internetu i natzlzi do

pracy online, a tale ddwiadczenia w uczeniu giw

Na lektoratach z ¢gyka angielskiego studenci srodowisku e-learningowym. Wszyscy studencigsezzali
Politechniki Gdaskiej, w zalenosci od specjalizacji i na studia | stopnia prowadzone na Politechnicen€idej,
poziomu zaawansowania, rozwiaj wszystkie cztery nie studiowali jednale na tym samym wydziale — byl
umiejetnosci:  stuchanie, mowienie, czytanie i pisaniestudentami Wydziatu tynierii Ladowej i Srodowiska
Tematyka zajé jest zgodna z zagadnieniami poruszonymi WWILiS), Woydzialu  Elektroniki, Telekomunikacji i
wybranych podscznikach, wydanych przez znanelnformatyki (WETI) oraz Wydzialu Elektrotechniki i
wydawnictwa brytyjskie, oraz z problematyfrzedstawiog  Automatyki (WEIA).
w  skryptach przeznaczonych do  naukiezyka W badaniach ankietowych vetd w sumie udziat 74
specjalistycznego. W grupach skiagtgich sé ze studentéw studentdéw. W czerwcu 2017 byto to 19 oséb z kierunku
posiadajicych wyzsze umisjtnosci w mniejszym stopniu Elektronika i Telekomunikacja z WETI (EiT WETI) oraz 23
nauczany jest ¢gyk angielski ogoélny. Wikszy nacisk osoby z kierunku Elektrotechnika z WEIA, a w styczniu
kladziony jest natwiczenie umiejtnosci porozumiewania 2018 odpowiedzi udzielito 16 oséb z kierunkuwynieria
sig w mowie i pgmie w stechnologizowanyswiecie pracy. Biomedyczna i Automatyka, Robotyka z WETI (IBiAR
Zadania online, dogbne dla wszystkich lektorow, WETI) i 16 z WILIS.
opracowywane g przez nauczycieli akademickich
nalezagcych do Zespolu E-learningowego Centrugaykow  4.4. Wyniki badania
Obcych i stanowi baz dodatkowych materiatow Tabele 1 i 2 przedstawigj opinie respondentow
edukacyjnych. Proéby wprowadzenia prac zespotowyaliotyczice rozwijania umieftnosci pracy w grupie w czasie
realizowanych wsrodowisku online zostaty pogle przez wykonywania zadania skonstruowanego przy pomocy wiki
dwéch  wykladowcéw. Ich tematyka jest zgodna na platformie Moodle. Zdecydowanie eeej studentdw
zagadnieniami poruszanymi w pedzniku. WEIA (56,52%) ni studiupcych na kierunku Elektronika i
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Telekomunikacja WETI (42,14%) stwierdzitoze ich Tabela 3. Zadania zespotowe i platforma Moodle, 2017
kompetencje w tym zakresie zkszyly st (tabela 1).

Odpowiedzi  przecxe udzielt podobny  procent | Czy platforma EiT EiT WEIA | WEIA
respondentéw z obu wydziatow (47,37% WEIA i 43,47% Moodle nadaje si | WETI | WETI .

WETI). Brak wzrostu kompetencji e& studentdw | do realizacji zada | liczba | procent
tlumaczyta tym,ze juz wczeniej pracowata w zespole i | zespotowych? liczba | procent

nabyla umisjtnos¢ wspélpracy. Niektorzy —studenci | Zdecydowanie tak 2 1053| 6 26,09
podkrélali jednake, ze sami wykonywali wikszai¢ prac, | Prawdopodobnie tak 10 52,63 9 39,13
bowiem nie umieli podziedi sic zadaniami. Byto to bardzo | Prawdopodobnie nig 3 15,79 2 8,7¢
widoczne w czasie prezentowania wynikow w czasieézaj| Zdecydowanie nie 3 1579| 4 17,39
tradycyjnych. Nie wiem 1 5,26 2 8,70
Tabela 1. Wptyw zadazespotowych na polepszenie ungtapsci Podobne opinie mma zauway¢ w ankietach z roku

pracy w grupie, 2007. 2018. Zestawienie odpowiedzi respondentéw widoczne w

tabeli 4 pokazujeze 62,50% studentow WIRKii az 81,25%

Czy zadania EiT EiT WEIA | WEIA studiupcych z grupy IBIAR pozytywnie ocenia nadzie
zeipolfowe*,/gtorg Pan| WETI | WETL | s procent|  Wiki. Niekt6rzy ponadio podkstali w komentarzachze
wykonywal/Pani

liczba | procent praca w takimsrodowisku stwarza dodatkowe wglivosci,
wykonywata bowiem utatwia ono wykonywanie zatazespotowych

pozwolito na osobom, ktére siprawie nie znaj

polepszenie Pana/Pani
umiejetnodci pracy w
grupie?

Tabela 4. Zadania zespotowe i platforma Moodle, 2018

Zdecydowanie tak | 1 526] 3 13,04 "Czy platforma IBIAR | 1Bi | WILIS | WILiS
Prawdopodobnie tak 7 36,86 10 43,48 Moodle nadaje si WETI AR
Prawdopodobnie nie | 6 31,58 7 30,438 do realizacji zada WETI liczba | procent
Zdecydowanie nie 3 15,79 3 13,04 zespotowych? liczba
Nie wiem 2 10,53 0 0 procent
Zdecydowanie tak 5 31,25 6 37,50
Zdecydowanie wicej studentéw IBIAR i WiL$ | Prawdopodobnie ta 8 50,00 4 25,04
zauwaylo wzrost swoich umiejnoici pracy w grupie po | Prawdopodobnie nig 2 1250] 3 18,7%
wykonaniu zadania na zmjach z gzyka angielskiego | Zdecydowanienie | 1 625| 0 0
specjalistycznego (81,25% z IBIAR i 68,75% z WALi Nie wiem 0 0 3 18,75
(tabela 2). Zebrane dane na razie nie pozwalaj i ) o )
zinterpretowanie tak znacznejzrécy w ocenach. Warto Studenci uczestnigey w zagciach w semestrze letnim

jednake podkréli¢, ze dla studentéw IBIAR to jutrzeci 201.6/20.1.7’, 68,42% z E.'T WETI. | 65,21% z WE'A’
semestr studiow na Politechnice Gsldej i drugi nauki StWIequ'h’ z€ Wykonyyvan|e zad_qma zespolowego online
) . . ) ] o . bylo ciekawym dodatkiem do z#j jezykowych (tabela 5).
Jezyka angielskiego, a et by moze Swiadomd¢  pviiadowe komentarze do opinii pozytywnych to: jest to
nabywanych kompetenciji jest w tej grupigzsza. niekonwencjonalny sposéb rozmywania zada’, ,robimy

cos innego”. Respondenci, ktorzy wybrali odpowiedzi

Tabela 2. Wptyw zadazespotowych na polepszenie umgtepsci  negatywne, nie wyjaili swojej decyz;ji.

pracy w grupie, 2018

i i i i i Tabela 5. Zadanie zespotowe na platformie Moodlegtiaj

Czy zadania IBIAR | IBIAR | WILIS | WILiS jezykowe, 2017

zespotowe, ktore Pan| WETI | WETI )

wykonywat/Pani . liczba | procent| = o Ganie BT [ET | WEA | WEA
wykonywata liczba | procent zespolowe WETI | WETI

pozwolito na umieszczone na liczba | procent
polepszenie Pana/Pani platformie Moodle liczba | procent

umiejetnosci pracy w jest ciekawym

grupie? dodatkiem do zad&®

Zdecydowanie tak 4 2500 1 6,25 Zdecydowanie tak 3 1579] 8 34,7¢
Prawdopodobnie tak | 9 56,25 10 62,50  ["Prawdopodobnie tak | 10 52,63 7 30,48
Prawdopodobnie nie 3 18,75 4 25,00 Prawdopodobnie nie 5 36,31 5 21,74
Zdecydowanie nie 0 0 0 0 Zdecydowanie nie 1 526 2 8,70
Nie wiem 0 0 1 6,25 Nie wiem 0 0 1 435

Ponad potowa respondentéw z obu wydzialéw, Tabela 6, zawieraga odpowiedzi na to samo pytanie,
wypetniagcych ankiety w 2017, uznataze platforma pokazujeze odsetek respondentow w roku 2018 pozytywnie
Moodle nadaje si do prowadzenia prac zespolowychoceniagcych wprowadzgnie _zadania ze_sp_oiowego online do
(63,16% EIiT WETI i 65,22% WEIA) (tabela 3). Podiieo tradycy;negp nauczania ¢gyka speclahstycznegt_) Jest
zalety prostego interfejsu, aleztewracano uwagna mag 2Znacznie wyszy (IBIAR: 87,50%, W”—S5 93,75%). Nikt ze
liczbe opcji ustawié oraz na brak mdiwosci edycii studentow nie wyrazit zdecydowanie negatywnej opinii.

. . Wsréd komentarzy pojawity si np.: ,nowy praktyczny
synchroniczne;. N e ) .
rodzaj zag¢”, ,urozmaicenie lekcji’, ,cd innego, bardziej
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angaujagcego”, ,odskocznia od zgj tradycyjnych”, takie Tabela 8. Rozwoj umigjnosci migkkich, 2018
zajecia g bardzo ciekawe”, ,taki tryb utatwia zapagtanie”,

,SZansa na rozwijanie zainteresawaznymi dziedzinami. | Czy¢éwiczenia IBIAR | IBIAR | WILIS | WILIS
zespotowe online | WETI | WETI )
Tabela 6. Zadanie zespotowe na platformie Moodlectizm; wykonywane na _ liczba | procent
jezykowe, 2018 zagciach z gzyka | liczba | procent
angielskiego mag
Czy zadanie IBIAR | IBIAR | WILIS | WILiS przyczynt sig do
zespotowe WETI | WETI ) rozwijania
umieszczone na _ liczba | procent umiejetnosci
platformie Moodle liczba | procent migkkich?
jest ciekawym Zdecydowanie tak 8 50,00 5 31,25
dodatkiem do zad& Prawdopodobnie tak 7 43,75 9 56,25
Zdecydowanie tak 8 50.00 7 43,75 Prawdopodobnie nig 0 0 0 0
Prawdopodobnie tak 6 37,50 8 50,00 Zdecydowanie nie 1 6,25 0 0
Prawdopodobnie nie 1 6,25 1 6,25 Nie wiem 0 0 2 12,50
Zdecydowanie nie 1 6,25 0 0
Nie wiem 0 0 0 0 6. WNIOSKI KO NCOWE

W ankietach przeprowadzonych w roku 2018  Zaprezentowane wyniki baflawskazuj, ze wedtug
dodatkowo poproszono studentéw o wigaie opinii na studentdwsrodowisko online nadaje ¢ido wykonywania
temat  przydatn@i zada@  zespotowych  online, prac zespotowych zorientowanych na nauczanignych
wykonywanych w ramach lektoratu zzjka angielskiego, umiejgtnosci, zarowno twardych, jak i mgkkich. Nie mana
do ksztalcenia umiegjnosci myslenia analitycznego i na razie stwierdZj jaki jest stopig efektywndci tak
krytycznego (tabela 7) oraz rozwijania unatepéci prowadzonego nauczania. Ocenie musi zogp@ddana
migkkich w ogole (tabela 8). Wedlug zebranych danychnacznie wiksza liczba prac wykonanych przgygiu mniegj
ponad potowa studentéw (62,50% w grupie IBIAR i 87,50% bardziej zaawansowanych nemzi internetowych.

w grupie WILS) widzi mazliwosé ¢éwiczenia mylenia Jednake na podstawie przedstawionych w klasie projektow
krytycznego i analitycznego w trakcie przygotowania Wskpnie mana juz przyja¢, ze wspotpraca online pomaga
wspoétredagowania tekstu formalnego, zawmmego studentom ogprma¢ zatazone efekty ksztatcenia w stopniu
prezentagj nowatorskiego rozwrania technicznego. bardzo dobrym. Umieszczone na platformie Moodle zadania
Ponadto zdecydowana gkiszai¢ ankietowanych (IBIAR: byly pod wzgédem pzykowym lepszej jak&i niz opisy
93,75% i WILK: 87,50%) uwaa, ze zadania zespotowe przygotowywane w poprzednich latach w sposéb tradycyjny.
wykonywane przy pomocy namzi internetowych pomag Studenci pracowali nad jednym tekstem, ktory z {atispo

im zdoby umiegtnoéci mickkie potrzebne w przysziej mogli caly czas poprawda co przyczynito s do
pracy, posiadanie ktorych gto oceniane jest jupodczas wyeliminowania  wielu  bjdow  gramatycznych i
rozmowy kwalifikacyjnej (tabela 9). Warto zaznaézye leksykalnych. Ponadto interakcje online stworzyty
przed wypetnieniem ankiety studenci zostali poinformowanélodatkows  sposobn& do  rozwijania  niektorych
co oznacza termirumiegtnasci miekkie i ktére z tych umiejtnosci migkkich, takich jak umiejtnos¢ nadzorowania
umiejetnosci w oczach pracodawcédwg svymieniane jako pracami, negocjacji oraz riignie krytyczne i analityczne.

bardzo przydatne, i ktore miodzi absolwenci powinni W czasie obserwacji badanych grup i podczas rozméw
posiada starajc sk 0 prag. podsumowujcych efekty wykonanych zafl@auwaono, ze
niektdrzy studenci nie potrafili pracowsv zespole. Pomimo
Tabela 7. Rozwdj umigjnoici analitycznego i krytycznego narzuconego przez nauczyciela podziatu, vidka grupie
myslenia, 2018 ¢wiczeniowej znalazly si osoby, ktore albo nie chciaty
i ] wspotpracowd z przydzielonymi do zespolu studentami,
Czy ¢wiczenia IBIAR | IBIAR | WILIS | WILiS albo wolaly wykona =zadanie samodzielnie. W
@i%ﬂ%;nzngge WETI | WETI liczba | procent komentarzach do pytia ankietowych take pojawity sé

opinie, ze wspotpraca z kolegami, ktéryche gprawie nie
zna, jest trudna lubre ckzko jest wykonywa zadanie
zespotowe, j@i nigdy wczeniej nie brato si udziatlu w
takich¢éwiczeniach.

zaciach z gzyka liczba | procent
angielskiego mog
przyczynt sie do

rozwjama Studenci mieli tylko jeden tydziena przygotowanie
umiegtnase projektu, a wc stopié jego zt@oncsci nie byt wysoki.
analitycznego i Lepszy obraz wptywuwrodowiska online na ksztalttowanie
lr(r:;);g;rfigigo poszczegolnych  kompetencji oma by uzyska

wprowadzajc do nauczania tradycyjnego wieloetapowe

Zdecydowanie tak | 4 25,00 3 18,79 zadania, w ktérych ocenie poddane bylyby efekty uzyskane
Prawdopodobn!e ta 6 37,50 11 68.7% w poszczegolnych stadiach i w ktdrych nauczyciel mogtby
Prawdopodobnie ni¢ 4 25,00 1 62%  brat aktywny udziat, monitorac, wspieraic |
Zdecydowanie nie | 0 0 0 0 ukierunkowujic uczcych sé. Zaprojektowanerrodowisko

Nie wiem 2 12,50 1 6,25

byto wiec jedynie préh zwickszenia udziatu wspomagania
nauczania tradycyjnego aktywgoiami e-learningowymi. Jej
rezultat jest na tyle satysfakcjopoy, zaréwno z punktu
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widzenia prowadgcych zagcia, jak i ich uczestnikéwze
zostam podgte starania w kierunku realizacji dieych
projektow zespotowych w trybie online, uzupeta@jch
tradycyjny lektorat zgzyka angielskiego specjalistycznego.
Z pewndcig badania takiegérodowiska nauczania pozwol
na sfomutowanie bardziej wnikliwych wnioskéw na temat
mozliwosci  ksztalcenia  poszczegdllnych  ungtejosci
migkkich w czasie zaf z jezyka angielskiego na uczelni
wWyzszej.
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DEVELOPING SOFT SKILLS DURING WEB-ENHANCED CLASSES — TECHNICAL ENGLISH COURSE

A Technical English course for students of science and engineering can be designed to allow them to acquire not only
language but also non-language, soft skills, which will help them become competent and competitive workers in the years to
come. Language learning curricula which innovatively integrate technology with traditional textbook-based activities can
focus on developing analytical, reflective and critical thinking, communication, problem solving, flexibility, resilience, as
well as negotiations and time management skills. This can be achieved through web-enhanced classes structured arounc
collaborative tasks. Different types of interactions evoked by various stimuli triggered by the affordances and functionalities
of web tools may help the teacher prepare an effective educational environment. Profession-related content and teamwork
may be two major factors in students being more engaged in learning and more satisfied from their progress. The ideas
presented above are supported by the opinions and attitudes of the students of Gdansk University of Technology who have
attended English language classes with online collaboration modules. The research into the nature of web-enhanced course:
and their impact on an increase in student competencies is in its initial stage and may include subjective results.

Keywords: web-enhanced learning, soft skills, technical English, collaborative learning, teamwork.
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OD ZAJEC WSPOMAGANYCH NARZ EDZIAMI INTERNETOWYMI DO KURSOW
ONLINE — EFEKTYWNO SC NOWYCH SROQOWISK UCZENIA SI E W OPINIACH
STUDENTOW
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1. Politechnika Gdeska, Centrumekykdéw Obcych
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2. Uniwersytet Medyczny im. K. Marcinkowskiego w Poznaniu, Informatyki i Statystyki

tel.: 61 854 68 09, e-mail: bkolodziejczak@ump.edu.pl

Streszczenie:Ré&ne czynniki wplywaj na efektywnéé procesu
edukacyjnego przebiegaego w nowyctirodowiskach uczeniagsi

zagadnié oraz do zdobycia nowych umgtjosci. Zatem
dzieki wprowadzeniu innowacyjnych rozydan,

i nauczania. Zaréwno multimedialne zasoby, jak i interaktyw”ﬁ/ykorzystujalcych najnowsze technologie, pe wzrosaé

aktywnaci, przyczyniag sie do zwikszenia efektywnii pracy na
kursach e-learningowych, blended learningowych i nacigh
wspomaganych modutami edukacyjnymi  zbudowanymi

zag¢ 33 czsto w opiniach studentdéw bardziej angace oraz
zackecagce do intensywniejszego  wysitku
Wprowadzenie ich do edukacji akademickiejze@rzyczyné sie
do stworzenia lepszych warunkéw do ksztalcenia wimejci

prz
pomocy narzdzi internetowych. Nowoczesne metody prowadzeni

liczba lepiej wyksztatconych absolwentow, potragich
lepiej adaptowé si¢ do zmieniagcego s¢ rynku pracy,
gainteresowanych pracstawiajca nietypowe wyzwania
zawodowe i naukowe. Tradycyjne metody prowadzenia

intelektualnegoZaje¢ s3 Czesto w opiniach studentow mato anggce oraz

znieclecajace do zintensyfikowania wysitku intelektualnego.
Sq tez czesto mato skuteczne i nie stwargayarunkow do

poszukiwanych przez wspdtczesnych pracodawcow. Niniejssztalcenia u absolwentow umigjosci poszukiwanych
poghd zostanie wsparty empirycznie opiniami studentOV\brzeZ wspotczesnych pracodawcow.

Uniwersytetu Medycznego w Poznaniu i Politechniki kej.

Stowa kluczowe:zajcia wspomagane zadaniami online, edukacj

online, e-learning, blended learning, efektywo
1. WPROWADZENIE

Wiele teorii edukacyjnych wywarto wkszy Iub

W niniejszym artykule zostanprzedstawione opinie
tudentéw Uniwersytetu Medycznego w Poznaniu i
olitechniki Gdaskiej na temat kurséw przedmiotowych,

prowadzonych z zastosowaniem wielu technologii
internetowych. Gtdwnym celem zastosowania nowych form
ksztatcenia bylo osgniecie lepszych wynikbw nauczania
poprzez stworzenie srodowiska bardziej efektywnego

mniejszy wplyw na sposéb, w jaki postrzegamy nauczanféukacyjnie. Przedstawione wyniki stangiagment bada
i uczenie si. Gdy dotychczasowe praktyki dydaktyczngProwadzonych przez autorki nad jakiy i skutecznécia

wydaja sie nieefektywne lub zbyt przestarzate i w opiniiksZtaicenia  z

wykorzystaniem nadzi online na

edukatorow nie pozwalaj na stworzenie atrakcyjnego SPecialistycznych kursach akademickich.

srodowiska do zdobywania wiedzy i umjgjosci, ich

miejsce zajmuj inne, wykorzystujce najnowsze koncepcje

naukowe. Préby zastosowania rogzan pedagogicznych,
opartych na wykorzystaniu dephych nowatorskich
technologii, mana zauway¢ w budowie kurséw e-
learningowych oraz ze&j wspomaganych nagdziami
internetowymi.

Ré&zne  czynniki  wplywag na  efektywnét
wprowadzania do procesu edukacyjnego now§roldowisk

2. ZNACZENIE KOMPONENTOW ONLINE

Zastosowanie nagdzi internetowych stwarza szans
na rozszerzenie procesu edukacyjnego poza tradysgi
wykladowy i laboratorium, wykorzystgpe rzeczywiste
artefakty [2], i przeniesienie go wrodowisko wirtualnych
interakcji oraz w s$wiat tréjwymiarowych wizualizacji.
Moduty edukacyjne dogpbne online maj wielorakie

uczenia sj i nauczania [1]. Koncepcja kursu, jego meritunfastosowanie, proste i zime. Mog na przykiad:

oraz rezultaty, ktére nauczyciel chceagsi¢, odgrywaj tu

oczywicie ogroma role. Nie mniej wane jest nastawienie Zfozumienia

studentow do zaf, w jakich biog udziat, wynikagce nie
tylko z chci zdobycia nowej wiedzy i umigjosci, ale
takze z tego, co postrzegajjako podejcie atrakcyjne
i ulatwiajgce nauk na uczelni wyszej. Atrakcyjne
srodowisko uczenia siz pewndcig wplynie na petniejsg

realizacg zalaonych efektow ksztatcenia i na bardziej

wszechstronpn stymulacg edukacyjs. Moze wzbudzé
u studentéw tate ché¢ do wiksze] aktywnéci,

— ulatwic zbudowanie wiedzy bazowej potrzebnej do
bardziej zaawansowanych aspektéow
wyktadanych podczas zgjtradycyjnych, na kursie opartym
na koncepcji odwrdconej klasy;

— zackci¢ studentdw do piniejszej, pogibionej
analizy  zagadnie wprowadzonych na  zgiach
tradycyjnych;

— zasipi¢ zagcia w sali lekcyjnej, umdiwiajac
studentom pracwe wtasnym tempie i w dogodnym miejscu
i czasie;

prowadzacej do poszerzenia wiedzy na temat studiowanych



— wprowadzé do procesu dydaktycznego innego typut. TYPY ZAJEC WYKORZYSTUJ ACYCH NOWE
interakcje z elektronicznymi zasobami edukacyjnymi i TECHNOLOGIE
aktywnadiciami, w oparciu o afordancje zastosowanych
narzdzi, zarbwno tych prostych, tatwo dgghych, jak i Na uczelniach polskich prowadzong sdzne typy
zaawansowanych informatycznie, urtiwiajacych ucacym kurs6w z wykorzystaniem technologii internetowych.
sie wejscie wéwiat wirtualnej i rozszerzonej rzeczywistd;  Wedlug stosowanej klasyfikacjigsto zagcia tradycyjne
— bardziej zrénicowa interakcje pomidzy wspomagane modutami merytorycznymi @pstymi online,
nauczycielem a studentami orazgddy samymi studentami, kursy blended, czyli komplementarne, w ktérychsézajgc

bardziej nk jest to maliwe w tradycyjnej klasie; dydaktycznych prowadzona jest online, oraz programy w
— ulatwi szybkie dzielenie si spostrzeeniami peni e-learningowe, z zadaniami dla studentovacyezh se
i opiniami oraz efektami pracy; na odlegté¢ [13]. W pierwszej z trzech wymienionych

— umaliwi¢ rozwijanie umiegtnosci migkkich, kategorii znajdyj sic przedmioty w caléci realizowane w
decydujcych o sukcesie w pracy, takich jak zddhalo tradycyjnej grupie edukacyjnej, w ktoregrodowisko
kooperacji i kolaboracji w czasie realizacji projektowedukacyjne zostalo stworzone przy pomocy ¢wai
zespotowych, umiefnos¢ zarzdzania czasem, zdolém internetowych, #ytych do zbudowania zasobdw lubl/i
przywédcze, a tale kreatywnéé, elastyczn&  aktywndici dostpnych w czasie zef lub/i poza nimi. Dane
i samomotywacja, oOraz uménos¢  rozwigzywania przedstawiane przez szkoty wsze pokazuwj iz ten widnie
probleméw [3]. typ przewaa w edukacji akademickiej [14].

Ksztatcenie studentow w erze cyfrowej, zgzdmie do Wiele czynnikbw ma wplyw na efektywsd
aktywnego uczestnictwa w procesie uczenia [d], oraz materialdw online. $ wsréd nich przede wszystkim:
zaspakajanie ich potrzeb edukacyjnych stanowi ogrommastosowany paradygmat edukacyjny, wykorzystane
wyzwanie dla nauczycieli i twoércow programéwtechnologie, naklady finansowe oraz kompetencje
szkoleniowych [5, 6, 7]. Musz oni bowiem szuk& pedagogiczne i kompetencje ICT nauczycieli, potrzebne do
sposobOw na ulepszeniérodowiska edukacyjnego ina wykreowania zasobdéw i aktywsd adekwatnych do
przystosowanie go do nowych wyziiyaktére stawia przed zalazonych celéw [15, 16]. Ponadto zeja z grup uczca
nimi szybko zmieniajcy sk swiat, wypetniony nowymi si¢ online wymagaj od nauczyciela zwkszonego naktadu
technologiami, coraz bardziej ingescymi we wszystkie pracy, zaréwno pod wzglem pdwiccanego czasu, jak i
sfery zycia oraz wymuszagymi innego typu interakcje, réznorodndci zada, ktére musi wykonywa [15]. Zatem

nakierowane na sukces zawodowy i osobisty. liczba studentéw w grupie na zajach z duym wsparciem
ze strony prowadgego powinna hy mniejsza ni w
3. SRODOWISKA NAUCZANIA ZAGADNIE N przypadku zaj¢ tradycyjnych. Badania nad efektywéod
SPECJALISTYCZNYCH nauczania MOOCOAw i przytaczane w nich opinie kursantow
[17, 18, 19] wskazuyj ze dzi preferowany jest kurs
Nowe technologie nie mag dominow& nad interaktywny prowadzony przez aktywnego,

zawartdcia merytoryczm kursu i nie mog przestont tego, konstruktywistycznego edukatora.

co w edukaciji jest najistotniejsze, to jest samego uczenia si

i nauczania. Ich celem jest uptiavienie studentom jak 5. BADANIA PRZEPROWADZONE NA UMP | PG
najefektywniejszego zdobywania wiedzy i unatapsci. To

whasnie zawarté¢ merytoryczna musi  zdeterminodva W semestrze letnim roku akademickiego 2016/2017
sposéb, w jaki jest wykorzystywanesrodowisko studenci ll-ego roku kierunku lekarskiego Uniwersytetu
technologiczne. Medycznego w Poznaniu (UMP) brali udziat w kursie z

Afordancje systemOw do zadzania kursami zakresu patofizjologii wspomaganym modutami

i dostpnych w nim nargdzi oraz innych technologii, ktére merytorycznymi dogpnymi online. Polacy uczestniczyli w
mog by¢ wykorzystane do stworzenia  kursOwzajciach w gzyku polskim, a obcokrajowcy wezgyku
akademickich, powinny jedna& mie& wptyw na koncepej angielskim. Wszystkie materialty umieszczone na portalu e-
programu edukacyjnego. Rki nim bowiem mana learningowym ESTUDENT zostaty zaprojektowane i
uzyska& nowa jakos¢, niemaliwg do osagniecia w czasie przygotowane przez pracownikéw naukowo-dydaktycznych
uczenia € i nauczania w tradycyjnej sali wyktadowej i przyKatedry  Patofizjologii. Zasoby skiadaly esi z
uzyciu tradycyjnych praktyk edukacyjnych [8]. Nowemultimedialnych materiatéw wyktadowychtwiczeniowych
technologie mog pomdéc studentom w zgianiu o zr@nicowanej tréci — tekstow, diagramoéw, tabel, zdj
poznawanych przez nich zagadnie poszerzajc wzoréw. Zawieraly nagrania audio z komentarzem stownym
interaktywnad¢ srodowiska nauczania [4, 8, 9, 10].nauczycieli-lekarzy (specjalistéw z Katedry Patofizjologii),
Poczynajc od prostych naezlzi  stwacych do oraz z przypadkéw klinicznych wraz z zagadnieniami do
wspottworzenia plikow, poprzez rozygania umaliwiajagce  dyskusji realizowanych podczas stacjonarnyeliczen czy
dzielenie s} pogkdami w trybie synchronicznym i seminariow. W sktad aktywroi wchodzity medzy innymi
asynchronicznym, 7 po zaawansowane sposobyobowihzkowe testy o zréhicowanym stopniu trudroi,
symulowania srodowiska 3D [10, 11], przyhiaja one dotycace zaréwno zagadrie teoretycznych, jak i
cyfrowym tubylcom i cyfrowym imigrantom [12kwiat praktycznych, oraz testy ukierunkowcg na rozwizanie
nauki i pracy. Pozwalgj na stworzenie bardziej problemu klinicznego, zawiergje dodatkowe wyjaienia,
angaujacych i stymulugcych zada [8, 9] i stawiaj przed wskazéwki i pytania pomocnicze. Studenci mieli do
miodymi ludzmi wyzwania, ktére na tdhe sposoby mag dyspozycji take r&nego rodzaju self-testy, szczegodlnie
przygotowad ich do pracy zawodowej w znacznie 28gym istotne dla nich podczas przygotowywaniadd egzaminéw
stopniu, nk instruktywistyczne wyklady lukiwiczenia w czy testéw zaliczeniowych. Opracowaniem materiatéw
niedofinansowanych i przestarzatych laboratoriach. online oraz prawidlowym funkcjonowaniem portalu
ESTUDENT zajmowali si specjalici z zakresu e-learningu
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zatrudnieni w Pracowni Medycznej E-edukacji tej saméj.3. Opis grup badanych
katedry, w tym autorzy niniejszego artykutu, ktorzyzeak W ankiecie wzjto udziat 76 studentéw kurséw w
wspomagali ucgcych sg i nauczajcych w trakcie trwania jezyku polskim i 30 studentow ugezych sé w jezyku
zaje¢. Multimedialne materiaty edukacyjne stworzyty bardzangielskim z Il-ego roku kierunku lekarskiego UMP oraz 60
efektywnesrodowisko uczenia gj co potwierdzity wyniki studentéw studiéw I-ego i ll-ego roku studiévizynierskich
egzaminOw oraz ankiety przeprowadzorieda studentdw. z trzech wydziatbw PG: Wydzialu Elektrotechniki i
Centrum dzykéw Obcych Politechniki Gdakiej (CJO  Automatyki (WEIA), Wydziatu Elektroniki,
PG) od 10 lat oferuje pracownikom i studentonzn® Telekomunikacji i Informatyki (WETI) i Wydziatu
materiaty online do naukézyka angielskiego technicznego iArchitektury. Po zakaczeniu zaj¢ studenci UMP wypetnili
akademickiego, umieszczone na uczelnianej platformighkiet udostpnioms online na portalu ESTUDENT, a
Moodle. W srodowisku w petni e-learningowym odbywaty studenci PG ankiettradycyjry. Badania dotyczyty rych
sic do tej pory semestralne kursy skoncentrowane rgpektéw edukacji wirodowisku online. Ankiety sktadaty
roznorodnych aspektach poprawnego pisania i redagowagia z 16 pyta, w tym 13 pyta jednokrotnego wyboru oraz
tekstow technicznych, adresowane do pracowniko® pytar otwartych (ankieta na temat wykorzystania quizéw
naukowych, doktorantéw i studentow studidw Ill-egtKahoot zawierata 9 pyfazamknetych). Pytania zamkoie
stopnia. Od czterech lat Zespot E-learningowy CJ@Qotyczyly zaréwno stworzonegoodowiska, jak i specyfiki
projektuje oraz wykonuje zasoby i aktywodb online nauczanego przedmiotu i ieeyly se prosba o
wspomagajce nauczanie i uczenieggiczyka technicznego, skomentowanie dokonanego wyboru. Pytania otwarte
skorelowanego z potrzebami studentovnyh kierunkéw zackecaty studentéw do oceny efektow ksztatcenia online.
studiébw. Celem prowadzonych zé&jjest rozwijanie nie
tylko umiegtnosci twardych, swiadczcych o wzrécie 5.4, Wyniki badania

szeroko rozumianej kompetencjiezjykowej, ale take Ocena satysfakcji z zaprojektowanego kurskrdar
umiejetnosci migkkich, a szczegOlnie ndlenia  studentdbw anglegycznych UMP  zostata dokonana
analitycznego i krytycznego oraz pracy zespotoweg uwzgkdnieniem poziomuegykowego, okrédonego przez

Wszystkie materiaty dydaktycznea swykonywane przez samych ucgcych sé. Wyzsze lub nisze kompetencje mogty
wyktadowcow  gzyka angielskiego z Zespolu E-mie¢ wplyw na postrzeganie skuteczod srodowiska
learningowego (legitymagych s¢  certyfikatami  e- edukacyjnego  zbudowanego na  potrzeby  kursu
nauczyciela), bez wsparcia technicznego ze stronypatofizjologii. Analiza odpowiedzi studentéw pokazata

informatykow. jednake, z ocena wirtualnej przestrzeni oraz satysfakcja
z nauki w autentycznym kontg&ke stworzonym na portalu
5.1. Cel badania byta podobna w analizowanych grupachykowych (tabela

Celem prezentowanego etapu wieloaspektowychrbada i 2).
jest sprawdzenie, jak zmicowanie materialdow i
intensywnd¢ ich wywania wplywa na poczucie satysfakcjiTabela 1. Poréwnanie oceny wirtualnej przestrzeni w grupach
z pracy w autentycznymsrodowisku, opartym na jezykowych o wyszym poziomie zaawansowania.
autentycznych interakcjach iezyku wywanym w
autentycznym kontekie. Analizie poddane zostaty pady Czy wirtualnesrodowisko
studentéw wykorzystapych w ré&nym stopniu materiaty | Poziom _ | edukacyjne stworzyto doipr D
merytoryczne oferowane w modutach online, gnggn | Z2@wansowanig sposobnét do nauki w
stopniu interaktywnéi. Wszyscy studenci UMP oraz autentycznym kontekie?

FCE

wieksza¢ ankietowanych z PG zetdda si z prag w n=6 (20%) Mediana = Nie mam zdania
srodowisku e-learningowym po raz pierwszy. Jedyni€aguanced Mediana = Prawdopodobnid
studenci Woydziatu Architektury PG 34u wczeniej n=2 (6,7%) tak 0,195

uczszczali na zagcia wspomagane komponentami onlinel proficiency
Po raz pierwszy jednak korzystali z nargdzi n=19 (63,3%)
umazliwiajacych interakg.

Mediana = Nie mam zdanial

Tabela 2. Poréwnanie oceny satysfakcji z nauki w autentycznym
5.2. Opis metod statystycznych kontelécie w grupachgzykowych o wyszym poziomie
W analizie statystycznej wynikéw bataocenie Zaawansowania.
podlegaly dane jalkciowe (odpowiedzi ankietowe w

wickszaici okreslone w 5—stqpnioyvej skali Likerta), dla _ gg{i’kv;g;l;r?énsvrv%?g;\i’f lé%*pr

ktérych wyznaczono tabele liczéw wraz z procentowym | Poziom | sposobné: do wywania p
udzialem kadego wariantu odpowiedzi w analizowanym Zaawansowania jezyka angielskiego w

materiale. Ze wzgbu na natw danych ankietowych w autentycznym kontekie?
obliczeniach wykorzystano testy nieparametryczne: test U:fE . Mediana = Nie mam zdanial
Manna-Whitneya do poréwnania odpowiedzi ankietowych ‘/Za?/a(ﬁge/;) _ :

dwoéch grupach oraz test Kruskala-Wallisa do poréwnan|g,-p (s 796) Mediana = Zdecydowanie tak 0,100
odpowiedzi w wielu grupach. Analizy statystyczng proficienc ) ] ]
wykonano z wayciem pakietu Statistica v.12.0 firmy | n=19 (63,%/%) Mediana = Nie mam zdania

StatSoft. Inc. Weryfikacja hipotez badawczych odbywata si

na poziomie istotrizi 0=0,05. SzczegOtowy rozktad odpowiedzi respondentow
anglogzycznych pokazujtabele 3 i 4. Mona zauwayc¢, ze
jedynie 23,3% studentéw obcokrajowcow z UMP
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stwierdzito, ze stworzone srodowisko daje madiwos¢
skutecznej nauki w autentycznym konieik (tabela 3),
43,3% temu zaprzecza. Jedmaka 13,3% nie udzielito
zadnej odpowiedzi.

Tabela 3. Czy wirtualngrodowisko edukacyjne stworzyto dabr
sposobn& do nauki w autentycznym konteke?

Grupa Grupa
anglogzyczng polskogzyczna p
UMP (n=30)| UMP (n=76)
Nie wiem 6 (20,0%) 15 (19,7%)
Zdecydowanie ni| 7 (23,3%) 7 (9,2%)
rF:ireawdopodobnle 6 (20,0%) 8 (10,5%)
Prawdopodobnie 0,005
tak 7 (23,3%) 30 (39,5%)
Zdecydowanie ta 0 (0%) 5 (6,6%)
Brak odpowiedzi| 4 (13,3%) 11 (14,5%)

Grupa polskajzyczna rénita sk w ocenach (p=0,005;
p<0,05) od grupy angletycznej. Okolo potowa

respondentdow (46,1% wszystkich i 53,8% o0séb, ktére

udzielity odpowiedzi) uwza, ze kurs umaliwit im nauke
patofizjologii w sposéb zadawalgy. Jedynie 15 o0so6b
(19,7%) uznatoze zastosowangodowisko uczenia sibyto
dla nich niesatysfakcjorage (tabela 3).

Dla wigkszaci studentow medycyny studiagych w
jezyku angielskim nie jest orggykiem rodzimym. Zatem
udziat w zagciach, w tym take online, to dla tej grupy
sposobnét doskonalenia ¢gyka w tym réwnie jezyka
specjalistycznego. Jednak wysoki odsetek 0s6b
niezdecydowanych (50,0%), a #&ktych, ktérzy nie udzieli
odpowiedzi (16,7%) swiadczy o tym, ze stworzone
srodowisko nie byto dla nich w pelni satysfakcjosug. W

grupie tej brak jest jednak ocen negatywnych, a 33’3%1j<;ciach

wyrazito stosunek pozytywny (tabela 4).

Tabela 4. Czy wirtualngrodowisko edukacyjne stworzyto dabr
sposobn& do wywania pzyka angielskiego w autentycznym
kontelkécie?

S&ngzr?:n%()};zyczna Liczba Procent
Nie wiem 15 50,0
Zdecydowanie nie 0 0
Prawdopodobnie nie 0 0
Prawdopodobnie tak 4 13,3
Zdecydowanie tak 6 20,0
Brak odpowiedzi 5 16,7
W przypadku pytania dotygzego sposobrigi
aktywnej pracy w s$rodowisku wirtualnym, 35,6%
respondentdw  potwierdzito swoje zadowolenie

sposobnéci, jakie dawat zaprojektowany dla nich kurs?. - . . :
09(}1}(jrwszy semestr naukégyka angielskiego w ramach ich
S

(tabela 5). Wysoki odsetek os6b niezdecydowanych (42,1
mozna wytlumaczy tym, ze kurs nie byt profilowany na
prag grupows, a wyhcznie na stworzeniesrodowiska

Tabela 5. Czy wirtualngrodowisko edukacyjne stworzyto dabr
sposobné& do interakcji w autentycznym kontahe?

S'r\;lgftr?zt);sequzyczna Liczba Procent
Nie wiem 32 42,1
Zdecydowanie nie 3 3,9
Prawdopodobnie nie 4 53
Prawdopodobnie tak 23 30,3
Zdecydowanie tak 4 5,3
Brak odpowiedzi 10 13,1

Wsréd odpowiedzi na pytania otwarte dotyce
efektywndaci uczenia g z materiatdw online dogbnych w
kursie  multimedialnym UMP pojawito &i wiele
pochlebnych komentarzyswiadczcych o pozytywnym
nastawieniu  studentéw zaréwno polsko-, jak i
anglogzycznych do nowej formuty zej:
bardzo fajne self-testy;
kurs online byt wygodniejszym sposobem uczenga si
od zag¢ tradycyjnych;

— to bardzo dobra inicjatywa;
— catkiem dobrze przygotowany materiat edukacyjny;
idea nauczania online powinna ¢bgoraz bardziej
rozpowszechniana, ale nie powinna gaswa zaj¢
bezpdrednich;
mog: zarekomendowakazdemu, to wielka pomoc;
— kurs jest fajnym sposobem uzupetnienia kursu
stacjonarnego;
— podoba mi
i praktyczny.
W komentarzach do pyiazamknétych i w pytaniach
otwartych nie pojawily si zadne opinie zdecydowanie
negatywne.

Studenci Politechniki Gdmkiej biomcy udziat w
wspomaganych nagdziami  internetowymi
réwniez pozytywnie odniéi sie do wykonywania zada
online (tabele 6 i 7).

s forma Kkursu, jest przydatny

Tabela 6. Czy zadanie zespotowe umieszczone na platformie
Moodle jest wartéciowym dodatkiem do ze§ tradycyjnych?

PG (n=42) Liczba Procent
Nie wiem 1 2,4
Zdecydowanie nie 3 7,1
Prawdopodobnie nie 10 23,8
Prawdopodobnie tak 17 40,5
Zdecydowanie tak 11 26,2

Studenci wykonujcy zadania zespotowe na portalu
Moodle wywali wiki do wspolnego zredagowania
specyfikacji uradzenia technicznego. Zadanie bardziej

Zgodoba’ro s studentom WEIA (15 osobom, czyli 78,9%

grupy) niz WETI (13 osobom, 56,5%). Dla obu grup byt to

diéw, wszyscy studenci byli na poziomie B2 wedtug
CEF. Ré&nica w odpowiedziach pozytywnych mogta

wynika¢ z tego, ze studenci WETI znali sidopiero od

wspierajcego  ksztalcenie  indywidualne student(’)w.d 6ch miesicy i trudniei bvio im wspotoracovs espole
Jedynymi zadaniami wymusaaymi interakcg byly W " est: ?n'yl 'r'? aI:ui' y dIIa :t/ ger?té WNEEM'A% bp% o 3
roznego typu self-testy, przygotowge do egzaminu W przestrzeni wirt ]~ u w A DYy
Ko semestr studiow I-ego stopnia.
oncowego. . .
Zdecydowana wksza¢ respondentdw z obu grup
(69,5% studentow WETI i 73,9% studentébw WEIA)
stwierdzita, ze materialy online wspomagap zagcia
tradycyjne g atrakcyjnym ich uzupelnieniem (tabela 7).
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Czs¢ studentdw wyjgniata w komentarzachze nie takich jak tablice interaktywne, programy do tworzenia
chciataby, aby zagpity one tradycyjne nauczanie w klasie.prostych aplikacji, naexlzia do prezentowania #a,
Wedlug wikszasci respondentdw moduty online powinnytraktujg tradycyjny wyklad uzupetniony slajdami jako
by¢ wykorzystywane raz w miegiu. Wiele pyta ankiety przestarzat forme ksztatcenia, niestymulagg do uczenia
dotyczylo wykorzystywania nagdzi dos¢pnych online do sie.

pracy zespotowej. Wedlug ponad potowy ankietowanych Respondenci pracowali wrodowisku edukacyjnym w
stworzone na zegiach z gzyka angielskiego technicznegoréznym stopniu zacftajgcym ich do prostych interakcji z
srodowisko pracy online mogloby ¢si przyczyné do zasobami i aktywrgwiami online. Studenci z UMP
wyksztalcenia u nich kompetencji ¢kkich poszukiwanych korzystali z bardziej zedicowanych, multimedialnych
przez pracodawcow. Wyniki tej exi bada zostam materialtdbw edukacyjnych, ktére wymagaly od nich

zaprezentowane w innej publikaciji. zwickszonego  wysitku intelektualnego i ¢kszej
koncentracji w czasie pracy z nimi. Jedmalstworzone dla
Tabela 7. Czy zgfia z pzyka angielskiego specjalistycznego ~ nich srodowisko nie zawierato zaflawprowadzajcych
wspomagane materiatami onlingatrakcyjnym sposobem uczenia zadania zespotowe. Zaone interakcje z udaginionymi
si¢? zasobami byly ograniczone. Nie zostaty wbudowsmezki
: nielinearne z dodatkowymi zadaniami utrwatgimi wiedz
PG (n=42) Liczba | Procent czastkows, umazliwiajacymi bardziej szczegotowe analizy
Nie wiem 6 14,3 prezentowanego materiatu. Jedmakprzypadki kliniczne
Zdecydowanie nie 3 7.1 wraz zagczonymi problemami do rozwzania stymulowaty
Prawdopodobnie nie 0 0 autorefle_ksi i zastosowanie_ zdobytej Wi(_edzy w prakpre.
, Studenci PG pracowali w s$rodowisku bardziej
Prawdopodobnie tak 27 64,3 ; \ . . . .
- interaktywnym nt studenci UMP i chocia ich poziom
Zdecydowanie tak 6 14,3

znajomdci jezyka angielskiego specjalistycznego fuiesig
tylko w zakresie od B1 do B2, czyrednio byt niszy niz
Tabela 8 zawiera opinie studentow WA, ktc')rz'y\uali kompetencje grupy ang@ycznej na UMP, to ich poczucie
narzdzia Kahoot do  wspomagania  prezentacigfektywndci byto wyzsze. Jest to szczegdlnie widoczne w
architektonicznych wegyku angielskim. Wedtug wszystkich przypadku uczestnikéw zgj z WA PG, czsto wywajacych
respondentoéw, zaréwno twaych zadania online, jak i prostych, przygotowanych przez siebie quizéw online,
wykonujacych je, przyczynity si one do zwikszenia stymulupcych ich zaangmwanie i wzmagagych
percepcji odbiorcy i polepszenia jego wiedzy na temapncentracj. Wszyscy oni uznali je za wattiowy dodatek
prezentowanych zagadhieDzicki nim prowadzcej udato  do zapc tradycyjnych.
sig stworzy angaujace $rodowisko pracy, bardzo W  komentarzach do pyia zamknitych i
satysfakcjonujce wszystkich uczestnikow 2zaj Dla odpowiedziach na pytania otwarte studenci padéje ze
studentow WA byt to ostatni, 4 semestr naulizyka atrakcyjna dla nich jest ing6i nietypowd¢ zaié. Czujp sie
angielskiego. W poprzednich semestrachst uczyli st pozytywnie zactceni do nauki dzki wprowadzonym
jezyka  specjalistycznego  przy — pomocy  zasobOwpzwigzaniom. Zauwzaja jednak wady uczeniacsiv trybie
internetowych, ktére wedtug nich zdecydowanie przyczynitg-learningowym. Dla studentéw angipycznych UMP
sic do zwkkszenia efektywnii ksztatcenia rénych  dodatkows bariee stanowit pzyk obcy, ktérym postugiwali

kompetencji ¢zykowych i pozajzykowych. sic jako drugim, co podkeéali w ankietach. Braki
. o ) . kompetencyjne w ich opinii utrudniaty im budowanie nowej
Tabela 8. Czy quizy Kahoot przyczynigjic do wickszej specjalistycznej wiedzy w czasie samodzielnej pracy z

efektywndci zagc? trudnymi  merytorycznie materiatami  online. Ponadto

zarbwno niektérzy studenci polskayczni, jak i

PG (n=18) Liczba | Procent angielskogzyczni z UMP uznali, ze $rodowisko e-
Nie wiem 0 0 learningowe powinno zawieta wiecej elementow
Zdecydowanie nie 0 0 aktywizujgcych. Respondenci z PG podzielali te opinie,
Prawdopodobnie nie 0 0 podkrglali takze, ze chcieliby uczestnicZy w bardziej
Prawdopodobnie tak > 11 zr0zn|c0\_/vanych |r1terakc1ach online, wsp|.e’ranych_ przez
- nauczyciela. Niektorzy nawet argumentowadi srodowisko
Zdecydowanie tak 16 88,9 online bytoby bardziej motywage do nauki, gdyby
, pozwalalo na omtsz komunikacg i interakcg z
6. WNIOSKI KO NCOWE nauczycielem.

i ) Materiaty i aktywndci oferowane online nie powinny
2 przgprowadzor!ych badlgporéwnawczych wynika, zasgpowat tradycyjnego nauczania, ale nagg efektywnie
7€ Wiekszas¢ .studentow korz_ystqg:ych. z _r&norodnych wzbogacd, na co wskazaj zamieszczone pougj opinie
form nauczania z zastosowaniem gde online, ucacych  syydentow i dane przedstawione w literaturze przedmiotu [8,
si¢ w oparciu 0 materialy autentyczne doyez zagadnié 109, 16, 20]. Daki afordancjom i funkcjonaln@iom
speCJa}Ilstycznych whkgiwych dla ich kierunku studiéw, narzdzi internetowych cele ogélne i szczegdtowe mog
zauwaa pozytywny Wpiy,w nowo Wprt_)wa(jZonego trybu naggtz szybciej osignicte, a posipy czynione przez
proces edukacyjny, w ktorym uczestniczyli. studentdbw mog by¢ bardziej spektakularne, nie tylko z

Badania empiryczne potwierdzafipotez badawcz, punktu widzenia edukatorow, ale tak z perspektywy
ze obecni studenci oczelgujinnowacji w nauczaniu na samych uczcych sé.

uczelniach wyszych. Przyzwyczajani dazywania w szkole Stopien skutecznéci stosowanych metod i praktyk
gimnazjalnej isredniej r@nych technologii edukacyjnych edukacyjnych zaley od wielu czynnikéw. Badania nad ich
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wpltywem na jaké¢ nauczania akademickiego trwaj z  10.
pewndcig ich efekty wptyrm na ksztatt kurséw oferowanych
przez uczelnie wisze. Dzgki nowym rozwjzaniom
pedagogicznym i petzeniu srodowiska tradycyjnego i
online mana osigng¢ efekt synergii, przyczyniagy sk do
wszechstronniejszego rozwoju mtodego cztowieka. 11.
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FROM WEB-ENHANCED LEARNING TO E-LEARNING — STUDENTS’ PERSPECTIVE
ON EFFECTIVE NEW ENVIRONMENTS

Different factors have an impact on the effectiveness of the educational process in new learning and teaching
environments. Both multimedia resources and interactive activities result in raising efficiency, productivity, engagement,
commitment and especially the satisfaction of the students participating in various e-learning, blended learning and web-
enhanced programmes. Innovative classes structured around new pedagogical practices provide all the participants, both the
teacher and their students, with a variety of challenges, which can have either positive or negative outcomes. New delivery
methods are often viewed by the learners as more engaging and stimulating to intellectual curiosity, activity and effort. Their
inclusion in academic education can give rise to better possibilities of creating more versatile programmes that target the
needs of digital natives, whose hard and soft skills developed through learning in an online environment help them function
effectively in the work context. The ideas presented above will be supported by students’ opinions and attitudes expressed in
the latest surveys conducted at Poznan University of Medical Sciences and Gdansk University of Technology.

Keywords: web-enhanced learning, online education, e-learning, blended learning, effective learning
62 Zeszyty Naukowe Wydziatu Elektrotechniki i Automatyki PG, ISSN 2353-1290, Nr 58/2018



Zeszyty Naukowe Wydziatu Elektrotechniki i Automatyki Politechniki @kaej Nr 58

V Konferencja
eTechnologie w Ksztatceniu fynierow eTEE'2018
Krakow, 19-20 kwietnia 2018
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Streszczenie:W pracy przedstawiono propozyq’jedykowaneg(_) (np. samolotéw, statkéw, wdzer dzwigowych) kadz
stanowiska laboratoryjnego, w ktérym z wykorzystanienprzeprowadzanie ich niezgodnie z petyi zasadami,
technologii internetowych i sieci komputerowej ma moze prowadzi do katastrof i awarii [4].

diagnozowd, za pomog optycznych czujnikow przemieszeze Rosnce zainteresowanie badaniami NDT i coraz

¢wiczenia przedstawiono réwrienczliwosci analizy otrzymanych . ; . di ; iKi lucvi
danych wibrodiagnostycznych w dziedzinie czasuestliwosci.  Nformacjom diagnostycznyma czynnikiem ewolucyjnego

Opisane w pracywiczenie, na tle innych - realizowanych nadoskonalenia metod batlanieniszcacych. Powoduje to
kierunku mechanicznym w Akademii Morskiej w Gdyni, cechujgosmce znaczenie metod badaieniszczcych jako bardzo
si¢ przede wszystkim tynze pozwala studentom w sposdb zdalnywaznego elementu wspoétczesnej techniki [1,3].

i z wykorzystaniem technologii informatycznych rejestréwa W zastosowaniach przemystowych korzystag¢ si
analizowa i diagnozowa uklady mechaniczne metpd gtébwnie z széciu podstawowych metod batda | -
wibrodiagnostycza wizualnych (VT), Il - penetracyjnych (PT), HlI -

, ) _ ... magnetyczno — proszkowych (MT), IV - radiograficznych
Slowa. quczowe: . ’stanOW|sko. laboratoryjne, czujniki (RT), V - ultradwickowych (UT), VI - pad6éw wirowych
przemieszcz NDT, si& LAN, analiza danych. (ET), ktére schematycznie zostaly pokazane na rysunku 1.
Nowoczesne ((dace w trakcie bada naukowych)
metody bada nieniszcacych to | — emisja akustyczna, Il —
termografia, Ill — wibrotermografia, IV — metody drganiowe,
ktore schematycznie zostaty pokazane na rysunku 2 [6].
Budowa znacznej e%ci stanowisk laboratoryjnych
wykorzystywanych na kierunkach zyganych z mechanik
napotyka najagciej na jeden problem, ktéry zyzany jest
z bardzo wysokimi naktadami na same adzenia
i infrastruktue. W proponowanymcéwiczeniu laserowe

Obiektami technicznymi badanieniszcacych g m.in. o .
; ) ; : czujniki przemieszcze s elementem nowoczesnego
pofaczenia zczy spawanych, ale zepolgczenia klejone, ; ; A
: : systemu wibrodiagnostycznego. Same czujniki  jak
zgrzewane i lutowane oraz obiekty wykonaneie niezledny  ospret drogie i magai stworzenia
z materiatbw kompozytowych. Badania nienisgez y PrEt <2 9 wymagay

. , . . whasciwej infrastruktury - w tym przypadku sieci
%%Zev;/s:\?:?irc/\?igﬁes?rﬁﬁgj[f Q%(]:ZGI spawanych bez fizycznej komputerowej. Jeeli cena sprau jest wysoka, to wowczas

Badania NDT stosowane w celu niecia istotne jest by jak najlepiej optymalizotvastanowiska
odpowiednio sokie$o oziomu jada i bez iezggﬁsfwa pomiarowe i analityczne — warto wykorzystepeini
P anio wy g0 p J plec . maozliwosci narzdzi pomiarowych i udogpni¢ je dla jak
Wykonuje st je w przemyle oraz w laboratoriachsoodkow najwickszej grupy studentéw
naukowych podczas projektowania i o#temia wtasnéci W kontekcie nowoczésnych technik pomiarowych
nowych materiatéw. Badania nienisagce mana prowadzi » A A ) L
na rénveh etapach wvtwarzaniaazky spawanveh: orzed 0782 redukcji kosztéw realizacji wymageych ¢wiczen
Y P Wytwe aezy sSp yeh: p laboratoryjnych opisane stanowisko laboratoryjne oraz
spawaniem, w trakcie i po spawaniu. Diagnostyczng . I
eksploatacvine badania nieniszee wvkonuie s aby  Scenariusz zaf mog dostarczy inspiracji do
unilf ¢ y]nies odziewanveh 2 uszk{)dze] ot?i,ekt(’)v)\// modyfikowania i unowoczZmiania za¢¢ nawet w tak mato
M PO yen s elastycznej dziedzinie techniki jgkest mechanika.
technicznych. Niewykonywanie nienisacych bada

diagnostycznych eksploatowanych obiektéw technicznych

1. WSTEP

Badania nieniszgze NDT (ang. Non-Destructive
Testing s3 badaniami, dzki ktérym mazna uzyskéa
informacje o stanie, wiaiwosciach i ewentualnych wadach
badanego obiektu bez ingerowania w jego cectytkowe
(bez naruszenia jego spoOjcdo ani pogorszenia cech
funkcjonalnych czy zytkowych).
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Rys. 2. Nowoczesne metody badéDT
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2. STANOWISKO DO REALIZACJI 3. PRZEBIEG CWICZENIA REALIZOWANY

NIENISZCZ ACYCH BADAN POt ACZEN W SIECI KOMPUTEROWEJ
SPAWANYCH Z ZASTOSOWANIEM )
LASEROWYCH CZUJNIKOW PRZEMIESZCZE N Przed rozpocxiem zag¢ prowadacy <Ewiczenia,

w ramach czynn&i wstpnych, powinien sprawdgi czy

Podczas realizacji ¢wiczenia  laboratoryjnego stanowisko jest kompletne i wig@wie skonfigurowane, tj.
wykorzystuje s} laserowe czujniki przemieszazéD 2300 czy jest miotek modalny z natong koncoéwks, czy g
Micro — Epsilon. W trakcie zef laboratoryjnych obiekty badawcze w postaciamych ptyt spawanych i czy
wykladowca wymusza miotkiem modalnym drgania plytystanowiska komputerowe prowagdego i studentow oraz
spawanej (np. jednej z wadv polczeniu spawanym typu router z czujnikami przemieszazeznajduj sic w tej samej
przeklejenie brzegowe, drugiej bez wady). Studenciprawidtowo skonfigurowanej sieci LAN [5].
natomiast, w czasie zgj na komputerach, przez &ie Zalety budowy takiego laboratorium jest stworzenie
komputerowy, rejestruj drgania ptyt, zapisgjich przebiegi studentom madiwosci jednoczesnej analizy tego samego
i przetwarzaj je w programie Matlab, Mathad, MS Exel lubprzypadku w czasie rzeczywistym nowoczesnymi
innym. Stanowiska schematyczne przedstawiono na rysuniechnikami i czujnikami.

3, natomiast rzeczywiste zestawienie laboratorium
zaprezentowano na rysunku 4.

Stanowisko obejmuje stojak z czujnikami optycznymi,
miotek modalny, plyty spawane z zrymi wadami
w polgczeniu spawanym, stanowisko dla prowgdzmo
zajcia, w sktad ktérego wchodzi komputer pomiarowy,
router pozwalajc wprowadzt sygnaly z czujnikow
optycznych do sieci LAN oraz stanowiska komputerowe
studentéw uczestnigzych wéwiczeniach.

Stanowisko  komputerowe  studentéw  powinno
obejmow@ komputer podjczony do lokalnej sieci
komputerowej zgodnie z adresadP wykorzystywanych
w pomiarach czujnikbw przemieszéze przeghdarke
internetowy i program obliczeniowy.

Zalety  wykorzystywanych  podczas ¢wiczenia
laserowych  czujnikow  przemieszeze to:  pomiar Rys. 4. Zdjcie rzeczywistego stanowiska laboratoryjnego do
bezkontaktowy, dystans od mierzonej powierzchni, malaprzeprowadzania baddNDT ptyt spawanych z wykorzystaniem
plamka pomiarowa, da& prdkos¢ pomiaru, wysoka laserowych czujnikow przemieszézeydzie: 1-laserowe czujniki
precyzja, maliwos¢ pomiaru wzgidem prawie wszystkich ~Przemieszcag 2 - plyta spawana, 3 - spaw, 4 - router sieciowy,
rodzajow powierzchni. Czuijniki optoNCDT komputer z przegtlarky internetow
wykorzystywane g do pomiaréw grub&i réznorodnych
materiatdw, w procesie kontroli jakd, obrabianych czci
metalowych, w aplikacjach zgdganych z rejestragjréznych
tekstur powierzchni, okéaniu ksztattu powierzchni ké
aluminiowych (po odlaniu felgi aluminiowey snierzone w
celu okrélenia r@&nych wlasnéci na przyktad gihokdsci
srodka, okagtosci oraz walcowéci).

Uzycie sieci LAN opartej na standardzie Ethernet
w celu umaliwienia komunikacji pomgdzy czujnikami,
;@ komputerami pozwala, niedm kosztem, udosgpnié
duzej liczbie studentéw dane, ktére Zby 2z nich
indywidualnie mae przetwarz& analityczne. Jedynymi
ograniczeniami iléci stanowisk jest pula adresacji IPv4 sieci
prywatnej oraz ilé& jednoczesnych zadan pobrania
v a informacji jakie § w stanie obsty¢ czujniki. Dziki temu
N — rozwigzaniu kady student otrzyma taki sam jak inni odczyt,
' - ktérego przetworzeniem i analibedzie mogt zaj¢ sic na
swoim stanowisku komputerowym. Z£wiczenia mog
réwniez zdalnie korzysta studenci, ktdrzy nieasobecni, a
majg dostp do sieci komputerowej z miejsca zamieszkania
lub innego. Jest to e mazliwos¢ na odpracowanie
¢wiczenia w spos6b komfortowy zaréwno dla prowsdgo
zajecia i studentéw.

W najprostszym wariancie, w trakafgviczenia mana
skorzysté z interfejsu webowego, ktéry jest wbudowany
w kazdy z czujnikdw. Aktywacja tego interfejsu jest prosta,
poniewa wymaga wpisania w przeglarke internetovy
adresu IP czujnika optoNCDT. Po ddavym wykonaniu tej
czynnaci, w przeghdarce internetowej prowagizego
¢wiczenia i studentéw pojawi esi strona internetowa
0 postaci zblionej do tej z rysunku 5.

Na rysunku 5, oprécz przyktadowego interfejsu
webowego  wbudowanego w  optyczny  czujnik
przemieszcag przedstawiono rownie przyktadow

Rys. 3. Schemat stanowiska laboratoryjnego do przeprowadzanlrgjesnaq drgai po wzbudzeniu miotkiem modalnym.

badania NDT plyt spawanych z wykorzystaniem laserowych
czujnikbéw przemieszczre
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Rys. 5. Wygdd strony interfejsu webowego optycznego czujnika

przemieszcaze Rys. 6. Charakterystyki ttumienia ptyty dobrze pospawanej i ptyty

posiadajcej wad w spoinie typu przeklejenie brzegowe

Na rysunku tym widoczneggéwniez po lewej stronie
podstawowe przyciski, ktore nale wykorzysté do
rozpoczcia rejestracji, jej zakizenia oraz zapisania F(a)):
wynikéw na dysku komputera.

Moment rejestracji wkxiwych drga powinien gdzie:
rozpoca¢ sie na wyradne polecenie prowageego N - numer probek funkciji czasu,
éwiczenia. Wymoég ten wynika z faktuze to wignie N - numer kolejnej probki,
prowadacy, miotkiem modalnym generuje impuls, ktory! - Okres prébkowania.

iﬁjdee:fé\fvrodiem drga podejmowanych do analizy przez Wyniki obliczer studenci powinni przedstagvi w

Interfejs webowy optycznego czujnika przemiesﬂczepostaci.ch{;\’rakterystyki,, na ktérej na 0§i X prezentowana.jest
umazliwia zapisanie wynikdw rejestracji w postaci plikuCZ@SK’“'V\IC.)SC poszczggolnych harmonicznych, ana osiy
tekstowego lub csv. modl_le widma amphtudowegcj)((f)p_. Prz,ez gn_alg widm

W nastpnym etapie¢wiczenia zadaniem studentc’;wampl'tUdowych studenci magpcent i poréwna je dla piyt

jest przeprowadzenie analizy zarejestrowanych przebieg&w reznymi  wadami.  Przykladowe  wyniki  zostaly
réznymi metodami. Zaleca i aby analiza zostala zaprezentowane na rysunku 7.

przeprowadzona w dziedzinie czasu jak Ekstatliwosci.
Taki scenariusz analizy pozwoli studentom por&mngniki
analizy w zalenosci od r&nych sposobéw prezentacji
danych pomiarowych.

W analizie czasowej studenci mpgwskpnie
przeanalizow& i poréwn& zarejestrowane odpowiedzi
z czujnikdbw przemieszcaedla r&znych ptyt. W analizie
czasowej studenci powinni rowiiskorzysté z réwnania 1,
ktére pozwoli im obliczg usrednione ttumienie konstrukcji
wzgledem maksymalnej amplitudy.

f(nT)e T )

N-1
0

e e e P - [ —_— L S

w =LA (1)

''n A, Rys. 7. Charakterystyki amplitudowe ptyty dobrze pospawanej
gdzie: i plyty posiadajcej wad w spoinie typu przeklejenie brzegowe
v - logarytmiczny dekrement ttumienia, ,

Ao.nm— kolejne wartéci szczytowe amplitud, 4. WNIOSKI KO NCOWE

n, m — kolejny numer amplitudy.
Parametremwiadczicym o jakdci kazdego Wydziatu
Wyniki obliczed studenci powinni przedstafviw  Uczelni Technicznejasjej studenci i zdobywana przez nich
postaci charakterystyki, na ktérej na osi x prezentowane wiedza, z kida wiaza Sic posiadane umiejnosci. Podczas
numery maksiméw a na osi y waitd obliczonego nauczania prowadzenia badaieniszczcych wane jest
tlumienia (). Przez analig charakterystyk studenci mgg stosowanie nowoczesnych metod wykonywadigiczen
ocent i poréwna& tlumienie jakie towarzyszy ptycie w trakcie zaj¢ laboratoryjnych. Badania NDT
spawanej bez wad w spoinie z ttumieniem ptyt spawanychcharakteryzyj sie réznorodndcig technik, dlatego istotne
wadami w spoinie. Przykladowe wyniki zostalyjest nauczenie umighosci realizacji tych bada réznymi
zaprezentowane na rysunku 6. metodami  (zwtaszcza  nowoczesnymi).  Uriepsé
W kolejnym etapietwiczenia zaleca sj aby studenci przeprowadzania bafla paroma metodami prowadzi
podili trud i obliczyli transformag Fouriera. W tym celu do zwikszenia wiarygodnii i obiektywizmu uzyskanych
mogs skorzystd z wielu znanych algorytméw wynikow (przykltadowo, mona jednoczénie prowadaz
obliczeniowych, ktéry przyktadowo nine by zapisany badania z  wykorzystaniem laserowych czujnikdéw
réwnaniem 2. przemieszcaei akcelerometrow).
Nowoczesne metody NDT bardzoesio wykorzystuj
technologie IT. Wykorzystanie sprawdzonych i pewnych
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rejestrowd, analizowa i diagnozowa uktady mechaniczne
metod; wibrodiagnostyczm

W przyszigei, ¢wiczenie to mena rozwiné i
udostpni¢ dla os6b z niepetnosprawdoy ze wzgédu na
dostpnas¢ z tzw. domu.

LABORATORY STATION FOR REMOTE EXAMINATION AND ANALYSIS OF WELDING
JOINS WITH USAGE OF LASER DISPLACEMENT SENSORS

In the paper there is presented a proposition of dedicated laboratory station in which, with usage of internet technologi
and computer network, quality of welding joins in steel plates can be diagnosed by laser displacement sensors. As part of
exercise, options of analysis the received vibrodiagnostic data in the domain of time and frequency were presented. T
exercise described in the work, against the background of others - the ones carried out in the mechanical department
primarily characterized by the fact that it can help students - with usage of the informatic technologies - register, analyze a

diagnose mechanical systems in the remote way by vibrodiagnostic method.

Keywords: laboratory station, displacement sensors, NDT, LAN, data analysis.
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Streszczenie:  Artykut  prezentuje  koncepgj budowy

uniwersalnego scenariusza gry fabularnej, ktora pomaga zbtdovgen17/2018,

Informacyjna (15 godzin, studia stacjonarne sem. |

na kierunku Oceanotechnika). Organizacja

zaangaowanie wrod studentdéw uczelni technicznych. Jednym Z®rzedmiotow zaktadata realizacjzajg¢ laboratoryjnych

sposobOow na wznignie motywacji w procesie uczenis gest
gamifikacja. Gdy gamifikacja wspiera proces nauczanigstoz
tworzone g modele tematycznie zgdane z problematykdanego
przedmiotu. Scenariusz proponowanej gry jest uniwersalnynao
go wykorzysta w ramach kadego przedmiotu.

Stowa kluczowe: e-learning, gamifikacja, grywalizacja, blended-
learning.

1. WPROWADZENIE

Pojgcie gamifikacja w literaturze polskagycznej
oznacza to samo co grywalizacja [1] czy jgryfikacja’[2].
Dziatania grywalizacyjne opartegsna wykorzystaniu
elementow typowych dla gier w kontekstach innychgriy.
Jedny z wielu przyczyn szerzeniagskoncepcji gamifikacji
zaj¢ na uczelniach wiszych jest jej zdolng do
budowania zaangawania i stwarzania dodatkowej
motywacji wéréd studentéw [3, 4] oraz fatwy dept do
materiatow wspieragych takie metody [5, 6]. Gamifikacja
sprawdza si nawet gdy inne sposoby nie przynpsak
szybko efektow [7- 9]Odnoszc sig¢ do literatury [10-12]
oraz wynikow bad& [13-15] na temat podé&jia nauczycieli
akademickich do rozwijania swoich kompetencji w ramac
tzw. e-learningu, mma stwierdz, ze bardzo atrakcyjnegs
te metody, ktére nie wymagapduzych nakladéw pracy ze
strony prowadgcego. Takie warunki me wianie stwarza

w innym czasie i wyktad.

We wczdniejszych latach wykiad realizowany byt
tylko tradycyjnie, czsto uczestniczylo w nim ponad 100
0sOb. Sprawdzenie wiedzy oraz ustalenie ocemcdwe]
umazliwialo przeprowadzenie kolokwium. Pomimoze
spora cz$¢ studentéw kolokwium zaliczala, to praca ze
studentami na zegiach laboratoryjnych sprawiata wiele
probleméw i trudnéci. Zauwaano bariery i¢k przed nauk
podstaw programowania.

Dlatego te podgto kroki w celu
tradycyjnej formy wyktadu i zalmno,
narzdzie ma spettiokreslone zadania:
Ulatwi¢ proces przyswojenia i utrwalenia podstawowej
wiedzy z zakresu podstaw programowania.

Utatwi¢ proces sprawdzania wiedzy studentéw przez
nauczyciela akademickiego.

rozszerzenia
ze tworzone

e Pobudzt studentébw do analitycznego #&hgnia
i kreatywnego szukania rozyzian.

« Wspier& i motywowd& zaangaowanie véréd
studentow.

Wzbudzt aktywna¢ i ambicg wsréd studentéw.

Doswiadczenia  nauczycieli akademickich  oraz
Brezentowane postawy w literaturze [5, 6,9, 10, 13]
zainspirowaly do utworzenia scenariusza gry, ktéry opierat
sie na koncepcji tworzenia nowej osady.

Na pierwszym wykladzie studenci byli wprowadzani

gamifikacja, pod warunkiemze zastosuje siodpowiednio w szczegly gry. Budowano odpowiednio rgie i nastroj.

przygotowany scenariusz [16, 17, 18]. Osadnicy (Studenci) wdaie dotarli do zupelnie nieznanej

.Literatura [10, 13] dostarcza_ Wiel_u vyskaz()wek jaLf<rainy, a ich zadanie polega na zbudowaniu nowej
nalezy stosowé elementy zaczerpgte z gier, jednak esto spotecznéci. Kazdy z nich kdzie mogt peli wybram

pro?onowan_e rozwania nie nadajsig do bezpéredniego przez siebie rgl Zaplanowano,ze osadnicy w drodze
zaslosowania. glosowania ustgl nazwe dla swojej wioski. Nagpnie

2 KONCEPCJA BUDOWY E-KURSU objaniano najwaniejsze zasady dotygze zaliczenia

przedmiotu, przedstawiano zarys oraz kalendarz
L najwazniejszych wydarze
Podstawowym zal@niem tworzonego kursu byto Przyktad harmonogramu wprowadzania

wykorzystanie platformy do zdalnego nauczania jak
narzdzia wspierajcego tradycyjnie prowadzony wykfad.
Kurs byt wykorzystany w ramach mdych przedmiotow
realizowanych na Politechnice Gaiej np.: Informatyka -
podstawy programowania (15 godzin, studia stacjonar
sem Il 2017/2018, kierunek Transport) oraz Technolo

Boszczeg(’)lnych elementow gry zestawiono w tabeli (Tab. 1).
Uwzgledniono 15 tygodni akademickich, ktére twegrd
semestr. Tak skonstruowany harmonograiytal w kazdej
edycji kursu e-learningowego prowadzonego wedtug

g'}\groponowanego modelu gry.



Tablica 1. Propozycja kalendarza gry ustalona wedtug kolejnysh Kamienne kegi — zestaw specjalnych zadadla
tygodni akademickich.

Numer Element gry Element kursu
tygodnia (wirtualny) (rzeczywisty)
1 Otwarcie kursu|{  Wyktad 1: Przeprowadzenie
Wprowadzenie glosowania. Ustalenie nazwy
opisu nowej osady. Objgnienie zasad
krainy. zaliczenia oraz metody zapisu
Zamieszczenie studentow do kursu
informac;ji
dotyczcych
zasad gry
2 Utworzenie Wyktad 2: Wyjd&nienie zasad
nowego tematu i harmonogramu zada
Targowisko, realizowanych na ,Targowisku”
zamieszczenie
opisu i
wyjasnienie
jego roli
3 Utworzenie Wyktad 3 Udostpnienie tréci z
nowego tematu wyktadu
Zielarka:
Dodanie
folderu
z materiatami
do
samodzielnej
nauki
4 Dodanie Wprowadzenie dodatkowej ocer
nowego plus (nagrody), minus (kary) za
elementu do aktywnas¢ na wyktadzie
Targowiska:
Prezent Kata
5 Arena | Otwarcie aktywrigi Test 1
6 Arena Il Otwarcie aktywrigi Test 2
7 Spis Udostepnienie studentom oce
powszechny podsumowujcych ich wyniki
8 Arena Otwarcie aktywnéci Test 4 (dla
Drewniana wszystkich studentéw) Arena
Drewniana zawiera rownie
Test 1, Test 2, Test 3
9,10 Arena Srebrna| Otwarcie aktywinbTest 5
Arena Srebrna zawiera nowe
pytanie plus to co Arena
Drewniana
11,12 Arena Ztota Otwarcie aktyw§w Test 6
Arena Ziota zawiera nowe
pytanie plus to co Arena Srebrn
13 Spis Udostepnienie studentom oce
powszechny podsumowujcych ich wyniki
14 Kamienne ki Zadania dla najlepszych
15 Akt taski Zadania poprawkowe
i mitosierdzia

Analizujagc harmonogram (Tab. 1) zdafzenazna ju
zauway¢ planowane state grya o:
+ Zielarka — Folder, w ktérym student o znalé¢

materialy do samodzielnego uczenig. sMozna tam
zamieszczamaterialy z zaj¢, specjalnie przygotowane

e-lekcje, linki do zewegtrznych materiatow itp.
* Kat — Punkty przyznawane za aktywgtiav trakcie zaj¢

e Arena — Test, ktory sprawdza wiedgtudenta z danego
zakresu, tematu. Testy mp@y¢ otwarte przez ditszy
czas. Powtarzanie zatlpozwala utrwali przyswajane

wiadomdci.

e Spis powszechny — Jest to bardzozma moment,
poniewa wigze st z formalnym wystawieniem ocen
wszystkich uczestnikom zgj. Moze to by srednia

uzyskanych wynikéw z poszczegdlnych aktyveio
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wybranych oséb, ktére chczasys¢ w radzie osady

(dosta ocer bardzo dohy)

e Akt taski i mitosierdzia - zestaw specjalnych zadha
0s6b, ktére nie chczostd stracone lub skazane na
banicg (dost& zaliczenie lub lepgzocer)

Proponowany scenariusz gamifikacji ¢aj moze
przyda sie w réznych sytuacjach. Elementy gry nie
narzucaj tematyki i problematyki za§, mog komponowéa
si¢ z bardzo rénymi zagadnieniami. Realizacja takiego
pomystu nie wymaga dego nakladu pracy. Tradycyjne
kolokwium zasgpiono zestawem testow. Zachowano typowe
zasady oceniania. Rama przedmiotu wzbogacona jest
elementaméiwiata nierzeczywistego i bajkowego. Arena jest
miejscem gdzie student toczy walk samym sof zawsze
moze wréct do zielarki i poszukawtasciwych odpowiedzi,

a jeili i to zawiedzie mae zawsze postafesic 0 ,Prezent

kata”. Dla czytelniejszej prezentacji proponowanego modelu

przedstawiono jego przyktadgwealizacg.

3. PRZYKLADY REALIZACJI WYKLADU

Opracowany model zostal wykorzystany w trakcie
zaj¢ dotyczcych zagadnie z zakresu informatyki oraz
nauki programowania (wyklad 15 godzin). &ap
prowadzone bylty w sposdéb tradycyjny, kurs e-learningowy
miat za zadanie je wspigraW niniejszym rozdziale zostanie
zaprezentowany przykltad zastosowania tego modelu
wramach przedmiotu Technologia Informacyjna, na
kierunku: Transport. Realizacja przedmiotu Technologia
Informacyjna zaklada wykiad 15 godzin w semestrze
zimowym, a nagpnie 30 godzin realizowanych w
laboratorium, w semestrze letnim. Pgtkpwo wszystkich
uczestnikdw wyktadu byto 119. Wyktad prowadzono przez
caly semestr, jedngodzirg w tygodniu.

Wprowadzenie iytkownikéw do gry zrealizowano za
pomo@ aktywndci temat, ktérej nadano tytut ,Powstata
nowa osada”. W ramach streszczenia aktyengtemat”
wprowadzono tekst: Na nieznanychgdach i zapomnianych
ziemiach zrodzilo 8i zZycie. Powstala nowa osada.
Mieszkaicy nazwali siebie OiOmkami a swej osadzie nadali
pieckng nazwe OiOm. Osadnicy na razie nie wiele pottafi
nie wiele wiedz o tym co ich czeka... Wigrzze ich
ogromny zapat da im gisite tworzenia i budowania nowej
osady. Najwzaniejszezeby przetrwa... W sumie to tylko 15
tygodni... W pierwszej kolejna kazdy Oiomek powinien...”
Takie wprowadzenie jest uniwersalne i pozwala zbudowa
odpowiednie napgcie. Prowadgcy ma réwnieé mazliwosé
jasno sprecyzowa swoje oczekiwania izaprezentoiva
kalendarz najwaiejszych wydarzg np.,... Nalezy se
dobrze przygotowa poniewa za trzy tygodnie zostanie
otwarte targowisko. Z tej okazji planujemy pierwszy
jarmark. TARGOWISKO - to miejsce gdziedsa Oiomek
ma madliwosé zaprezentowa swoje zasoby i umighaosci.

W czasie jarmarku wszyscy sobie rowni. Kady ma te
same prawa i miiwosci. To czas handlu irozrywki!!!
Oiomkowie bardzo lubisie bawi¢, jednak musgbyé bardzo
ostrazni. Niestety, targowisko przyaa zte duchy, zlodziei i
oszustow. Na targowisku dma bra¢ udziat w rénych
konkurencjach, ale przede wszystkim wpgigt na arenie

i stoczy walke (rozwigzaé zadanie w formie testu) jedna
runda - oznacza jedno pytanie - uwaga na punkty ujemne)
lub pokon@ smoka (specjalne zadanie o podsapnej
trudnasci), mana te odwiedz zielarke i podleczy rany
(poczyt@ materialy z wykfadu) lub spotkaczarodzieja,



ktory czasem zerka do swych gisii daje ewentualnie ™ AT
wskazowki. iy
Budowanie nagcia i odpowiedniej atmosfery staje si
w pewnym momencie kluczowe, prowadg maze petni
role narratora. Qiomkowie wegjz sie zastanawiaj, kt6rg
drogg podyzac by zdoby jak najbardziej dyteczmy ~
i potrzebry wiedz, by jak najefektowniej pokodamoka, by
za kadym razem zdoldyserca publiczn@&i wchodzc na

arerg.”
1 =
1 i : 1 i " o e -
Rys. 3. Fragment raportu dgghego na platformie Moodle
utworzonego z logéw na poszczeg6lne aktysenprzez studentow
Tablica 2. Zestawienie liczby otworzenia aktywrio przez
Rys. 1. Przyktadowa realizacja wprowadzenigtkownikow studentéw w trakcie trwania przedmiotu
do gr
oy Data raportowania Liczba otwaré¢
Bardzo wanym elementem tej gry jest ,zielarka” 141|Iuty22001188 13041
(Rys. 2). Mana wy¢ np. aktywndci folder by zamiéci¢ uty
. p . o 28 styczé 2018 229
materialy z wyktadow lub dodatkewliteratue, linki do
stron, liki do filméw. Ma@na te;, samodzielnie utworzy 21 styczé 2018 2669
K o f . |.k . ! 14 styczé 2018 4067
aktywnasci w formie lekcji. 7 styczé 2018 969
31 grudzié 2017 100
) 24 grudzié 2017 567
17 grudzié 2017 2801
10 grudzié 2017 3098
3 grudzigé 2017 2160
26 listopad 2017 652
19 listopad 2017 1735
12 listopad 2017 2310
5 listopad 2017 732
29 padziernik 2017 1747
22 padziernik 2017 3449

Analizujac wyniki zestawione w raportach dgshych
Rys. 2. Przykltadowa realizacja folderu ,Zielarka” na .platformle MO(:)d]& okazup ol 28 naJC;SCIeJ
2 materiatami do samodzielnej pracy, odmed;aq aktywno;uq_ w trakcie prowadzenia tego
przedmiotu byla ,zielarka”, zwlaszcza  materiaty
W ramach realizacji proponowanego modellPrzygotowane w formie lekcji, np. ,Tydziedrugi” uzyskat
utworzono tylko dwie lekcje zawierje zestawy definicji, @ 7892 logowania przez 104ytkownikow. Najrzadziej
kolejra porcg informacji przekazywano za pompc odwiedzan aktywndacia byty foldgry_z podpowiedziami do
folderéw w ktérych zamieszczono zbiory schemato@®ny na podstawowym poziomie (81lrazy przez 44
blokowych do samodzielnej analizy. Utworzono linki dd“2ytkownikow). Raporty te pokazyjdodatkowo,ze warto
zewretrznych materialow wspiergiych proces nauczania. Zaplanowa —wiccej _Zf"da realizowanych za pomac
Byly to filmy, animacje, przede wszystkim materialy2KyWnaci typu lekcja’. _ .
multimedialne. Dodatkowo utworzono folder Wsréd  studentow —uczestngzych w  zagciach
z podpowiedziami do poszczegdlnych aren. PodpowieddfZeProwadzono réwnie krotka ankieg, w ktorej mogli
zawieraly przykltady programéw oraz schematy blokow®YraZk opinic na temat swojego zaangavania i poziomu
omawiane na wykladzie. Studencicsio zagidali do Motywacji. Najczsciej studenci zwracali uwagna mai
materiatéw, samodzielnie wyszukiwali odpowiedzi, jaKicZb¢ aren, jednak zdecydowana ckszai¢ wyrazata
réwniez podejmowali samodziedn prae z dodatkow pozytywra opinig. Oto przyklady niektérych wypowiedzi:
literatur. -Uwazam,ze zagcia z wykorzystaniem scenariusza gry byto
Najwicksza popularnéci cieszyly st materialy ci_ekayvym dévyiadczeniem, jednalf dodgigb_ym do ¢Zaj
w formie animacji oraz filmy. Aby ocefi aktywnas¢ Wigcej zagadnie praktycznych, kiore uniiwityby nam
studentéw postono s raportem dospnym na platformie Prag w Matlabie, zamiast samej teorii"; ,Wykonywanie
Moodle (Rys. 3, Tab. 2) oraz dodatkpwankiet zada na czas wprowadza nerwgvatmosfeg¢, scenariusz

przeprowadzon wérdd studentéw, ktéra zawierata pytaniagry,jeSt duo ciekawszy Ond tradycyjnych 24 wp(oyvadfa
na ten temat. che¢ rywalizacji i rozwoju”; ,,Areny po kadych zagciach”;
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» Mozna byloby dod& wigcej prac dla cktnych, aby mié 3.
mozliwos¢ zdobycia dodatkowych punktow.”; ,Moa
dod& wiecej punktéw za aktywrié na wyktadzie |
¢wiczeniach”; ,Wikcej testéw internetowych (aren).”;
~Wprowadzenie gry na wykladzie utatwito mi zrozumienied.
prezentowanych zagadhie Jedyne co bym dodat to
wprowadzenie ciekawszej oprawy graficznej.”; ,\Wszystko
bytlo w jak najlepszym posdku, zasady gry byly jasne i 5.
przedstawione na samym patku. Jedynym aspektem gry, 6.
ktéory mazna by bylo pomia¢, badz udoskonali byt
"Prezent kata"”; ,Mniej teorii, a wcej zag¢ praktycznych”. 7.
.Brakowalo wkkszej ingerencji studenta w wiask bo
zacierata s granica pomdzy tradycyjnym wykladem a
wyktadem z g4.”; ,Zdecydowanie wgcej aren”; ,Areny do 8.
uzupetnienia byly dobrym rozezaniem zdobycia oceny

i wiedzy.” Opinie studentéw pozwpl udoskonali
scenariusz, dodakolejne elementy oraz rozbudoiviabuk 9

ary.

4. WNIOSKI | PERSPEKTYWY ROZWOJU 10

Zastosowanie tego modelu gry fabularnej pozwolito nal
znaczne podwiszenie wyniku ankietyzacji
przeprowadzanej #od studentow. Wykiad prowadzony bez12
gamifikacji oceniany byt najwyej na ocea 3.9, Po
wprowadzeniu gamifakcji, ju w pierwszym semestrze
uzyskano ocen 4,33. Dodatkowo zauwano, ze na 13
zajeciach laboratoryjnych prezentowane zagadnienia byty
duwzo lepiej odbierane i zrozumiate. Studenci bardzetrib
angaowali sk w samodzielne rozwkywanie probleméw. A 14
ich podejcie zmienito s} radykalnie. Prezentowany model
gry fabularnej tatwo wprowadzazytkownika w bajkowy 15
swiat niezalenie od problematyki prowadzonego
przedmiotu. Model ten jest bardzo tatwy do prowadzenia
zajg¢ nawet wrod duej grupy studentdw. Oczywdie
mozna go rozbudowg wprowadzajc dodatkowe elementy 16
i postacie. Bardzo tatwo podidéepoziom nauczania stoggj
taks metoad, dodatkowo zajcia staj si¢ urozmaicone
i czasem zabawne.

17
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EXAMPLE OF THE UNIVERSAL GAMIFICATION MODEL
FOR SUPPORTING THE PROCESS OF INVOLVEMENT AND MOTIVATION
HIGHER EDUCATION STUDENTS

The article presents the concept of the universal model of role-playing game, which helps build commitment among
students of technical universities. One of the ways to enhance motivation in the learning process is gamification. When
gamification supports the teaching process, models that are thematically related to the subject matter are often created. The
model of the proposed game is universal and can be used within each subject.

Keywords: e-learning, blended-learning, gamification.
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WYBRANE TEORETYCZNE | PRAKTYCZNE ASPEKTY SPOSOBOW WYSZUKIWANIA
INFORMACJI DO CELOW DYDAKTYCZNYCH | NAUKOWO-BADAWCZYCH
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tel.: +48 33 8546 135 e-mail: esmyrnova@us.edu.pl
2. Uniwersytet im. Borysa Grinchenki w Kijowie

tel.: +38 0503303285 e-mail: n.morze@kubg.edu.ua

Streszczenie: W artykule opisano wybrane wyniki baga 2. TEMAT BADA N W KONTEK SCIE
przeprowadzonych ~w latach  2016-2017 w ramach DOTYCHCZASOWYCH DO SWIADCZE N:

miedzynarodowej sieci badawczej IRNet (www.irnet.us.edu.pl) PODSTAWY TEORETYCZNE | PRAKTYCZNE
przez naukowcOw z instytucji partnerskich zzmgch krajow.

Wyniki te dotycz analizy profilu dziatalnéci badawczej i jej " L
oceny uzyskanej na UniwersytecieSlaskim (Polska) i Dokument "Program na rzecz nowych urdiefici

Uniwersytecie im. Borysa Grinchenki w Kijowie (Ukraina).'ZatrUd_n'en'a" Promul‘?, uczenie qS'PrzeZ cale Zyue,
Badania byly prowadzone #d wykladowcéw, doktorantéw i €dukacg online, rozwéj kompetencji w zakresie ICT
studentéw studiéw | stopnia. Artykut opisuje pewne aspektilwestycje w infrastruktyr edukacyjm oraz wsparcie
teoretyczne kompetencji w zakresie ICT oraz porusza temkonkretnych programéw szkoleniowych dla nauczycieli [4].
kompetencji mjkkich, w tym - dotycgcych dziatalnéci W komunikacie ,Otwarcie edukacji: innowacyjne nauczanie
badawczej ze szczegolnym uwahieniem wykorzystania | uczenie si dla wszystkich dzki nowym technologiom
narzdzi IT do wyszukiwania informacji. Na keu jotwartym zasadom edukacji” — proponuje sziatania na
zaprezentowane whioski. poziomie UE i krajowym: pomoc instytucjom, nauczycielom
i uczniom w zdobywaniu umiginosci cyfrowych i
ulepszaniu metod uczenia ¢;si wspieranie rozwoju i
dostpnaici otwartych zasobéw edukacyjnychctenie klas
1. WSTEP Z Internetem; mo_bilizowanie _vyszystkich z_ainteresowan,ych
stron  (nauczycieli, uczniow, rodzin, partneréw

Analiza przeprowadzonych bada pokazuje, ze gospodarczygh i spg’:ecznych) dp zmiany roli technglogii
w rozwinietych gospodarkach 90% miejsc pracy wymag&Yfrowych w instytucjach edukacyjnych [5]. Aby promawa
pewnego poziomu umignoici cyfrowych, podczas gdy skuteczne cyfrovv_c_—z uczenieg¢si- w 2013 . ,,_Europejskle
ponad jedna trzecia sity roboczej ma atigpwo ograniczom '@my kompetencji cyfrowych dla obywateli” rozpet
zdolngi¢ do wydajnego korzystania z technologii ICT [1]. | Uaktualniono w 2016 r. [6]. - w 2015 r. opracowano

UE zapewniajc $rodki finansowe uruchomita szereg-EUropejskie ramy dla  kompetentnych  organizaci
inicjatyw dotyczcych cyfryzacji edukacji. Midzy innymi ~Zaimuhcych s edukagy cyfrowg. [7]. o
cyfryzacja edukacji w UE jest realizowana w ramach Wsrod polskich badaczy wskazanematylky zajmup
"Strategii Europa 2020" oraz jej inicjatyw przewodnichSi¢: W szczegolnéi, —aspektami zaawansowanego
"Europejska agenda cyfrowa", "Program na rzecz nO\,\,ycgpzysklwama informacji z Internetu — J. Pondel, M. Pondel

Stowa kluczowe:wyszukiwanie informacji, dziatalrsé badawcza,
edukacja, kompetencje, nadzia ICT, ocena.

umiegtnosci i zatrudnienia”, "Unia innowacji®, ktore [8], strategi, heurystyk i taktyky wyszukiwania informacji
krzyzuja s micdzy sola oraz hcza s z innymi —’A. Szczepr_ﬁs_ka [9],. przetwarzaniem mformapp
inicjatywami UE [2]. w srodOW|§ku jej nadmiarowii i ~ przyspieszenia
Dokument "Europejska agenda cyfrowa" zawierechnologicznego —H. Batorowska [10] iinni. =
ponad sto dziatg ktére naléy podpé, z ktérych 23 nate Nalezy podkrelic waznos¢ i aktualng¢ umiegtnosci
do kompetencji pastw czlonkowskich, a reszta — UE.W zakresie  wyszukiwania  informacji do  celéw

Dziatania wchodz w zakres 7 filarow: 1) Jednolity rynek dydaktycznych oraz naukowo-badawczych w koftik
cyfrowy; 2) Interoperacyjn@ i standardy; 3) Zaufanie WSPOiczesnych kompetencji [11]. Oprocz kompetenci
i bezpieczastwo; 4) Bardzo szybki Internet; 5) Badanigkluczowych (w tym cyfrowych) mma yvyr(zn!c_kllka}n_esC|_e
naukowe i innowacje; 6) Poprawa e-urgigpsici; 7) ICT dla innych kompetencp, _ko;arzonyc_h z wiegaimiegtnosciami, _
wyzwai spolecznych, oraz as poddawane regularnym Nawykami pracy i F‘?Che}m' charakteru powszechnie
przeghdom [3]. kojarzonymi z umigjtnosciami XX! wieku [12], takimi _Jak:
krytyczne mylenie, rozwijzywanie probleméw, logiczne
myslenie, analiza, interpretacja, synteza informaciji;
umiegtnasci badawczei praktyczne, a w ich obbie:
umiejetnos¢ formutowania pyta i umiejetnos¢ stuchania;



kreatywnd¢, artystyczné¢, wyobrania, innowacyjné¢, dzigki tej wyszukiwarce. Swodj sukces zawgza
osobista  impresja, reprezentatywflo wytrwatos¢, unikalnemu algorytmowi i systemowi oceny stron.
ukierunkowanie, planowanie, samodyscyplina, uetmes¢  Analogicznie, weksza¢ ankietowanych zadeklarowatae
wykazania adekwatnej inicjatywy; umgajosci w zakresie umie korzysté ze specjalnych operatoréw do wyszukiwania
ustnej i pisemnej komunikacji, wygtien publicznych stéw kluczowych (cudzystéw, * znaki +/-) (Rys. 2).

i prezentacji; przywédztwo, praca zespotowa, wspéipraca,

kooperacja; umigfnos¢  wykorzystania  technologii
informacyjnych i komunikacyjnych (ICT) w ksztatceniu
i (przysziej) pracy zawodowej, umignos¢ korzystania
z medidow i Internetu, interpretacja i analiza danych
programowanie komputerowe; kompetencje naukowe
poznawcze, postugiwanie ¢si metodami naukowymi; Us L
globalna swiadoma¢, umiegtnosci  wielokulturowe i
migdzykulturowe, humanitarne; humanistyczne, etyczn ]
oraz  umiegtnosci  spoteczno-prawne;  umignosci | sew ] e -
gospodarczo-ekonomiczne,  finansowe, w  zakres v
przedsgbiorczaci; kompetencje w zakresie ochrony 0,00% 20,00% 60,00% 50,00%
srodowiska i zrozumienie ochrony ekosystemow; zdrowie

umiejetnos¢ korzystania z odnowy biologicznej i szereg

innych. Bardziej szczegotowo typy kompetencji opisame s o ) o
w [13]. Rys. 1. Rozktad odpowiedzi na pytanie o ugtigjsci trafnego
t i skutecznego wybierania stéw kluczowych dla wyszukiwania

Czy Pan / Pani umie w
skuteczny

sposdb trafny i

a kluczowe dla

rac s

ukiw

Jednym z celdw niniejszego opracowania jes
rozwazenie  miejsca  dziataldoi badawczej oraz
kompleksowej wiedzy i umieinoici poprzez analiz aiil ) ecjaliy
whasciwych narzdzi i sposobéw wykorzystania ICT kil okl I I
w edukacji. Wedtug jednej z klasyfikacji do podstawowych
rodzajow bad&d naleg: naukowe, humanistyczne,
artystyczne, gospodarcze, spoteczne, biznesow
marketingowe, badania lekarskie (medyczne) itp. [14
Wséréd gtdwnych etapéw prowadzenia badd5] mazna
wymieni¢: identyfikacg problemu badawczego; przed|
literatury; okrdlenie celéow badawczych; oldenie
szczegOtowych pyta badawczych; okéenie ram
koncepcyjnych; wybér metodologii; gromadzenie danych
weryfikacjg danych; analizowanie i interpretowanie danych
raportowanie i ocen bada naukowych; przekazywanie
wynikéw bada oraz ewentualne zalecenia. Rys. 2. szklad odpowied;i na pytanie 0 um_'rujms’ci korzystania

W procesie wyszukiwania informacji w Internecie ze specjalnych operatoroyvdtlwysz_uklwamas’rowkluczowych
mozna wyré&ni¢ dwie podstawowe fazy: specyfikacii (cudzystow, * znaki +/-)?
zapytania query specification phayei odnajdywania
informacji (retrieval phasg[16]. ,Po sprecyzowaniu potrzeb Nie
informacyjnych, czyli zdefiniowaniu problemu, ktéry ma’
by¢  rozwigzany dzgki  wykorzystaniu  informaciji
pozyskanych z Internetu, naledokon& wyboru:

— narzdzi umazliwiaj acych ich wyszukanie,

— zrodet, wéréd ktorych ledg one wyszukiwane.” [8].

Jednoczénie, jak zaznaczajautorzy [8: s. 138-139]
stety czé¢ z wyszukiwa po zadaniu zapyfakonczy

si¢ niepowodzeniem. W zwzku z tym proces wyszukivia
odpowiedzi ma najeZciej charakter iteracyjny,artkownik

w Kkolejnych krokach ma 2#a mozliwos¢ poprawiania
zadanego wczeiej zapytania ze wzgllu na: - techniczne
btedy w zadanym zapytaniu galy literowe, niewtaciwe
dobranie operatoréw logicznychzycie niewtdciwych stow

do opisu problemu)- znalezione odpowiedzi nie dotycz
poszukiwanego tematu, np. wybrane do zapytania stowo ma
wiele znacz#; - zbyt og6lny charakter zapytania — na zadane
apytanie znaleziono zbyt wiele odpowiedzi eftp
czonych w tysicach), spérod ktérych nie sposob wyhra
tej wiasciwej; - wigkszas¢ odpowiedzi na zapytanie dotyczy
wybranego tematu, ale opigujone réne aspekty
tniekoniecznie interesafe  wytkownika). Poprawng

3.WYBRANE WYNIKI BADA N

Badania przeprowadzono na UniwersyteSiaskim
(US) w Polsce i na Uniwersytecie Kijowskim im. Borys
Grinczenki (BGKU) na Ukrainie. Badania dotyczylty oceny;
sposobow  wyszukiwania  informacji do celéw
dydaktycznych i naukowo-badawczych. Badanie ¢lobj
nastpujace grupy o0s6b badanych: 1) nauczyciel
akademickich, 2) doktorantow, 3) studentow studio

licencjackich; 4cznie ponad 250 respondentow UBGKU V\?)I/Dgtt:rrz:ljy rr;?)nbai\ngv e;?/;g?zveiigv s?r(z)snw pri;(ésdtgta?/sigjscohb.
w latach 2016-2017. Badaniagda kontynuowane. W

p&zniejszych  badaniach  zostanie  dokonana analii\’%mkl’ aby okrdlic, czy trakij one o tematyce
a

poréwnawcza w poszczegolnych grupach. Zdecydowa szukiwanej przezaytkownika.

kszGié ankiet h sadekl Be umi b Wsrdéd powodow wycia narzdzi zaawansowanych do
WIGKSZ@C anxietowanych zadeklarowais Umie W Sposob vz kjwania w Internecie okoto potowy respondentéw
trafny i skuteczny wybieta stowa kluczowe dla

. ! podalo, ze to jest poszukiwanie ksiek, poszukiwanie
wyszukiwania (Rys. 1). artykutéw, wyszukiwanie kluczowych stow/wyrazéw,

Jednym z lideréw rynku informacyjnego jest : . : :
wyszukiwarka Google. Prawie 50% stron jest znajdowanyé? rzystanie z wyszukiwarki tematycznej (Rys. 3).
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R — poszukiwawczego, np. pagii czy sprzt. Optymalne
e T K . ’ dotarcie do rozwizania okréla szybkad¢ oraz cen dostpu
do wi&ciwego wyniku, czyli przy minimalnej liczbie
wykonanych operacji odnalezienie najlkszej liczby
dokumentoéw relewantnych”.

4. WNIOSKI KO NCOWE

Podsumowujc analiz wynikbw bada, trzeba
podkreli¢, ze nadal naley rozwijac umiegtnos¢ w zakresie
pracy zezrédtami informacji, mgdzy innymi z sieci Internet
czy bazami wiedzy u studentéw, miodych badaczy, jak
rbwniez u bardziej déwiadczonych pracownikow
naukowych. Nalgy rozwija¢ zdolng¢ do eliminowania
Rys. 3. Rozktad odpowiedzi na pytanie o powodycia narzdzi  hadmiaru informacji i ich systematyzacji;, zidentyfikowania

zaawansowanych do wyszukiwania w Internecie. informacji istotnych dla bada bez konieczréi
przesiewania przez nieistotne wyniki. ,Niegtitnym

Na rysunku 4 jest przedstawiony Rozktad odpowiedzilementem procesu pozyskania wiedzy musi¢ bgj
na pytanie o sposoby wykorzystania informacji uzyskangeryfikacja. W przypadku procesu pozyskiwania informacji
z wynikow wyszukiwania. z Internetu problemem me by czesto niedostateczna jej
jakos¢é spowodowana:

1. Bledami w publikowanych téeiach. Proces publikacji
informacji w Internecie jest niezwykle prosty,¢so nie
wymaga sprawdzenia czy recenzowania.
2. Trudndcig okreslenia intencji krypcych sg¢ za
publikowanymi informacjami czy ocenami umieszczonymi
w Internecie. Istnieje grupa uznanych serwisow
internetowych, za ktére odpowiedzialneg spowane
organizacje, agencje informacyjnegdbh media, co do
ktérych mana mi€ gwaranct pewndci lub obiektywndci
prezentowanych w tych serwisach informacjia $ez
serwisy, ktére mma z ddwiadczenia okrdi¢ jako
»tendencyjne«, tzn. nieobiektywne, stronnicze, publikowane
s3 w nich artykuly »na zamoOwienie«, a do znajdych sk
tam informacji nalgy odnost sie z odpowiednim
dystansem”. [8: s. 140] Coraz ¢ksza liczba dogpnych
Rys. 4. Rozktad odpowiedzi na pytanie o sposoby wykorzystanignformaciji oraz jednoczaie szeroki wybér naezizi do ich
informacii z wynikow wyszukiwania wyszukiwania wymagaji réwnolegle pozwalaj zapewnd
zbilansowane, zréwnowene, krytyczne podg&jie, co
jednak wymaga gglego doksztalcenia ii doskonalenia
nawykow. Wychodgc z powyszych zalaen, w 2015 r.
przyjeto miedzy innymi szeroki zestaw inicjatyw w ramach
strategii jednolitego rynku cyfrowego dla Europy,
skierowanej do przeddiiorstw i ludzi, indywidualnych
os6b. Inicjatywy te majna celu: budowanie spotedmstwa
przyjaznego innowacjom; ksztattowanieuczciwego,
otwartego i bezpiecznego srodowiska  cyfrowego;
rozwigzywanie probleméw bezpiearstwa
cybernetycznego; przyjmowanie  nowych  przepisow
dotyczicych jednolitego rynku cyfrowego, europejskiej
gospodarki danych, rynku internetowego; rozwijanie
umiejetnosci cyfrowych i szans dla wszystkich [18].

Wsréd innych inicjatyw w zakresie cyfrowego

nauczania i uczeniaesoraz rozwoju warte odnotowanig s

Rys. 5. Rozktad odpowiedzi na pytanie o cel WykorzystanigRamy strategiczne — Edukacja i szkolenie 2020” [19]
narzdzi wyszukiwania do poszczegoélnych bada

o
]

Sposoby wyszukiwania informacji €z;sto powazane 5 BIBLIOGRAFIA
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USE OF INTERNET TOOLS FOR SCIENTIFIC AND RESEARCH PURPOSES
IN THE ACADEMIC COMMUNITY, REPORT ON RESEARCH: CASE STUDY

This article describes some of the results of research carried out in 2015-2017 as part of the international research
network IRNet (www.irnet.us.edu.pl) by researchers from partner institutions from different countries. These results relate to
the analysis and research of the research activity profile and its evaluation obtained at the University of Silesia, Poland and at
the Boris Grinchenko Kyiv University in Kyiv, Ukraine among lecturers and students. The article contains the theoretical
aspects of competence in the field of ICT as well as soft skills, including competences related to research activities with
particular emphasis on the use of IT tools and the results of surveys and their analysis. At the end, the conclusions and
comments presented.

Keywords: information retrieval, research activity, education, competences, ICT tools, evaluation.
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ANALOGOWE | NUMERYCZNE MODELOWANIE ROZKLADU POLA ELEKTRYCZNEGO
W UKLADACH IZOLACYJINYCH URZ ADZEN ELEKTRYCZNYCH —
LABORATORIUM STUDENCKIE WSPOMAGANE TECHNOLOGIAMI SIECIOWYMI

Barttomiej SZAFRANIAK, tukasz FU SNIK, Pawet ZYDRON

AGH — Akademia Gérniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krakowie
tel.: 12 6172826  e-mail: szafrani@agh.edu.pl, Ifusnik@agh.edu.pl, pzydron@agh.edu.pl

Streszczenie: Zmieniajce s¢ narzdzia inzynierskie stosowane fizyki — podlegag wielu ograniczeniom i licznym czynni-
w projektowaniu uktadéw izolacyjnych udzeh elektrycznych kom zewmtrznym, nie do kaca uwzgédnianym podczas
sprawiaj, ze w procesie ksztalcenia specjalistycznegyrirerow  yodelowania numerycznego.

konieczne jest nowe podeje w organizowaniu i prowadzeniu W artykule przedstawiono koncepcjlaboratorium
zaj¢ dydaktycznych. Ich efektem powinnodgaréwno poznanie studenckiego, w ktérym technologie sieciowezshorga-

wspoiczesnych nagdzi modelowania uktadoéw izolacyjnych oraz~." =~ lab X h wvk oh éwi .
zjawisk i naraen towarzyszcych ich eksploatacji, ale réwno- nizacji pracy grup laboratoryjnych wykomaych cwiczenia

cze&nie ufatwienie ich zrozumienia w oparciu o przyk’radypraktyCzne i symulacje komputerowe zwane z analiz
praktyczne, umdiwiajace wykonanie samodzielnych pomiaréwrozktadéw pola elektrycznego w uktadach izolacyjnych
i porowna na modelach fizycznych. Pozwala to na odniesienigrzadzea elektrycznychCwiczenia te mog by¢ prowadzone
abstrakcyjnych modeli numerycznych do obiektow rzeczywistychw réznych grupach i na edych przedmiotach/modutach,
Artykut przedstawia przyktad realizacji zajdydaktycznych g czynnikiem jedczacym s te same analizowane obiekty.
taczacych wykonanie pomiarow rozktadoéw pola elektrycznegcbost,;p do wspdlnych danych oraz wymiana informacii

w laboratoryjnych, analogowych modelach wysokoegipivych nastpuie przez serwer siecio do ktérego adakeni
uktadéw izolacyjnych z numerycznym modelowaniem tych UHaI:C')ZI’Fipk'JienFC)i (rys. 1). W Opisan% przypadk% Vﬁony\:‘ane
dow przy zastosowaniu oprogramowania stggo metoel e

elementéw skaczonych (MES). Modele analogowe ®rzygo- pomigry i ar?e}lizy dOty,QZ uktadu iZ_OIaCyjnego, kabla
towane na podstawie danych technicznych rzeczywistycizez ~ Sr€dniego nagcia z zytami sektorowymi. Konstrukcja tego
elektrycznych, publikowanych w katalogach producentéw. Wynikkabla zostaje odwzorowana na modelu analogowynig-stu
poszczegolnych etapdéw zéjsa przetwarzane i gromadzone nacym do wyznaczenia rozktadéw poR w laboratorium
serwerze dospnym dla poszczegolnych grupwiczeniowych pomiarowym (Klient 1). Réwnolegle, w laboratorium kom-
w Iaboratgryjnej siec_i komputerq\_/vej. _J(_?St tq dodatkowy Fﬂememterowym, wykonywanegssymulacje numeryczne z zasto-
ksztalcenia pozwalagy na rozwoj umiejtnoici sieciowej pracy sowaniem metody elementéw skaonych MES (Klient 2).
grupowey. Dosep do tych danych na serwerze usiwia wykonanie
odpowiednich analiz poréwnawczych i wizualizacji ich

Stowa kluczowe: wspoétczesne laboratorium studenckie, WySOKO'@/ynikéW (Klient 3).

napkciowe uklady izolacyjne, modele analogowe, modelowani
numeryczne.

Serwer
(programy, bazy
danych, archiwa)

1. WPROWADZENIE Internet ;

M

Rozwoj sieciowych technologii informatycznych
(réwniez Internetu, wraz z jego powszechnym @psm do
réznorodnych zrédet informacji), zwgkszenie wydajnéci
obliczeniowej komputeréw, dagincs¢ zaawansowanych Ve N
programéw obliczeniowo/symulacyjnych pozwalap prze- - H II e

niesienie diej czsci procesu dydaktycznego na platformy

ft

e-learningowe. Skorzystanie z tych #iwosci musi jednak
uwzglkdnia¢ specyfile procesu ksztalcenia studentéw kie-

runkow irzynierskich, dla ktérych istotne znaczenie ma | |" i

bezpdredni kontakt z rzeczywistymi obiektami i procesami, =l Klient2 Klient 3
charakterystycznymi  dla poszczegdlnych specgaino Klient 1 “:ﬁﬂ%?%iﬂ'g Przetwarzanie
Pozwala to poznawai weryfikowat ograniczenia kompu- Pomiary rozkladéw pola | Wizualizacja
terowych metod symulacyjnych oraz odiosézultaty ich na modelu elektrycznego  danych, analizy
dziatania do realnegoswiata urzdzer technicznych. analogowym metod, MES poréwnawcze

Ostatecznym efektem pracyzimiera pozostaj bowiem
w dalszym cigu konkretne rozwizania i konstrukcje

techniczne, ktérych stan i dzialanie — oparte na prawach

Rys. 1. Struktura laboratoryjnej sieci komputerowej




2. POLE ELEKTRYCZNE W IZOLACJI ¢wiczen przedstawiono na rysunku 3. W ukladzie tym do
URZADZEN ELEKTRYCZNYCH WN elektrod (reprezentagych poszczegéine sektory kabla)
— OKRESLENIE PROBLEMU przyktadano nagtie state o odpowiednio dobranej wanio
a nastpnie badano rozktad potencjatu na powierzchni papie-
Warunkiem podstawowym wdaiwego zaprojekto- ru mierzc wartgci napic¢ przy pomocy sondy punktowej
wania uktadu izolacyjnego wdzenia wysokiego naggia i woltomierza (rys. 4). Wyniki pomiaréw zapisywang s
(WN) jest uzyskanie takiego rozktadu ¢enia pola w plikach archiwizowanych na serwerze.
elektrycznegoE, aby w kadym punkcie tego uktadu nie
przekraczalo ono waroi dopuszczalnego roboczego

nakzenia pola [1-3]. Analiza polowa jest rownistosowana | ZMN +&
dla okrélenia oddziatywé srodowiskowych oraz kompaty- GHDE—
bilnosci elektromagnetycznej (EMC). =G

Rozwé] w obszarze technologii materiatow elektro
technicznych oraz stosowanie numerycznych metc
optymalizacyjnych wplywaj na zmiany struktur uktadow
izolacyjnych, w tym take ich geometrii. Wyznaczenie v
rozkladu nazenia pola elektryczneg& w izolacji kabla
jednazytowego o0 konstrukcji koncentrycznej e by
wykonane metodami analitycznymi, jednak w przypadk
kabli wielazytlowych o zi@zonej geometrii, problem ten jest Rys. 3. Schemat ideowy modelu kaldil z zytami sektorowymi.
bardziej skomplikowany. Dla jego rozygania stosuje si 1 — model analogowy kabla sektorowego, 2 — sonda punktowa,
obecnie metody numeryczne. Przykladem takiego zadania ZN —zrodto napécia statego, V — woltomierz.
jest wyznaczenie rozktadu pola w 3-fazowym kablu
sektorowym (rys. 2).

1
2

Rys. 2. Kabel elektroenergetyczny YAKYzgtami aluminiowymi,
0 izolacji polwinitowej, zzytag powrotry miedzian natazong na
powtoke, o powtoce polwinitowej, = 3,6/6 kV)

Mozna przypé, ze w uktadzie izolacyjnym wspot- Rys. 4. Uktad do badania rozktadu ¢gi@nia pola elektrycznego na
czesnego kabla elektroenergetycznego paaego przy modelu analogowym kabla sektorowego.
czestotliwosci roboczej 50 Hz rozkiad pola elektrycznego i _
odpowiada rozktadowi elektrostatycznemu. W przypadku = £€& Wzgkdu na wybrany do analizy obiekt program
izolacji 0 uktadzie uwarstwionym wplyw na rozktad pola m&Wiczen obejmuje wyznaczenie rozkiadu pola elektrycznego
rowniez przenikalngé elektryczna materiatow wehogizych W modelu uktadu izolacji kabla sektorowego przy zasilaniu
W jej sktad. Podczaswiczed w studenckim laboratorium 2yt kabla napciami reprezentycymi napgcie przemienne
pomiarowym oraz podczas z&jw laboratorium kompu- 3-fazowe. Ma_ksymalne warci nat;z_ema pola elek,trycz—_
terowym prezentowane i stosowange rsetody okrélenia N€J0 Wysgpujz w obszarach pomilzy poszczegolnymi
rozktadéw pola elektrycznego wykorzysicg: sektorami oraz porailzy sektpraml a zewtrznym ekranem

— metody eksperymentalne z modelowaniem analogowy#fPla. Prezentowane Wyr]'k'_dOWPPPm'afl{ wykonanego
bazupcym na analogii rowna opisupcych pola staty- W chwili czasoweft, dla ktérej wartéci nape¢ na poszcze-
czne i przeptywowe oraz na teorii podatsigva [4, 5]; golnychzytach wynosz (0, +§Un' _ﬁun) (rys. 5).

—modelowanie numeryczne, np. z zastosowaniem metodv 2 z

elementow skaczonych [6]. I
T
3. MODELOWANIE ROZKLADU POLA E METODA 1 / ) . i ol iF o
ANALOGOW A (KLIENT 1) 2\ /\ £ /h NAIETT
: ' ¥ ; B |
Przyktadowym obiektem baflgpodczas wykonywania f \\ ' II,." -3 1"-..',
¢wiczen studenckich jest uktad izolacyjny kabla 3-fazowegc 1 ] . 1
z zytami sektorowymi o przekroju 120 nfmna napicie L] "-.. L ,-" '-.. _ t A
znamionowel,, wynoszce 6 kV. Dla potrzeb wyznaczenia H.-\I \ \ : W
rozktadu pola elektrycznego metodami pomiarowym ' A / AR f 103
stworzono model ptaski przekroju tego kabla w skali 10:: oA "‘\_/'z Nkl \ n—“ﬁ’f—‘
[5]. Modele zyt kabla oraz ekranu wykonano z piyty alu- : ' 3
miniowej o grubéci 1 mm. Elementy te naklejono przy

zastosowaniu kleju przewogtzzgo na papier poétprzewo-

dzacy o rezystywnéci powierzchniowej p, = 5,9810". Rys. 5. Przebiegi nagi oraz ich wartéci w chwili t, dla ktorej
Schemat ideowy uktadu pomiarowego stosowanego podczas wyznaczono rozktady potencjatu w modelu izolacji kabla
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Na siatce pomiarowej o wymiarach 50 cmx50cm | e R
o rozdzielczéci 1 cm, rejestrowanych jest kilkaset punktow =FEH
pomiarowych. % to dane pierwotne, ktére po zapisanit
w kolejnych wierszach plikéwtxt lub .csv s przesytane
poprzez sié komputerow na serwer laboratoryjny. Na ich
podstawie tworzonegqustuga Klient 3) rozktady potencjatu
(rys. 6) oraz natenia pola elektrycznego (rys. 7), w mode- &
lowanym uktadzie izolacyjnym, z zastosowaniéradowi-
ska obliczeniowego Matlab. Waktm potencjatow i natzen
pola w ukladzie rzeczywistym as odwzorowywane
z uwzgkdnieniem wartéci wspotczynnika skalng [7, 8]:

T
1)

HE

Er _

=t (1)

mE = my )

_Em

35

gdzie: L T T e T
E, — natzenie polaE w ukladzie rzeczywistym,
E., — natzenie polaE w ukltadzie modelowym,
m, — wspotczynnik skali dla wiellkgi geometrycznych,
m, — wspoétczynnik skali dla naggia.

W opisywanym przykladzie wspotczynnik skek = 17,32.

B B BT RN (R BRI ST T R B e TR I W

Rys. 7. Wizualizacja rozktadu raenia pola elektrycznego w ka-

blu sektorowyméredniego nagria, wyznaczonego na podstawie

danych uzyskanych z pomiaréw na modelu analogowym, przed-
stawiona w widoku 2D (g6rny) i 3D (dolny)

o ' 4. MODELOWANIE ROZKLADU POLA E METODA
- et g g s 4 [ ELEMENTOW SKO NCZONYCH (KLIENT 2)

W ramach zay z przedmiotéw/modutow dotygzych
modelowania numerycznego pol elektromagnetycznych
wykonywane jest modelowanie rozktadéw potencjatu ¢nat
zenia pola elekirycznego dla opisanego Wnig kabla
sektorowego, tzn. dla danych uweadhiajgcych jego
geometr¢ i konstrukcg uktadu izolacyjnego. Symulacje te
mog by¢ wykonywane przy zastosowanisrodowiska
obliczeniowego Matlab lub few jednym z programéw
specjalizowanych, dedykowanych dla analiz polowych.
Obecnie jest to powszechnie stosowana metodmierska
; projektowania i optymalizacji konstrukcji wdzen ele-

20 AR ktrycznych, w tym rownig ich ukladéw izolacyjnych.
Symulacje, ktérych wyniki przedstawiono, wykonano przy
Rys. 6. Wizualizacja rozktadu potencjatu elektryc:znegoWkabluzaStOSOW"J}nlu programu typu _oper]-source FEMM ver. 4.2.
sektorowyméredniego nagicia, wyznaczonego na podstawie L7, 8], ktory dla modelowania pol E-Mzywa metody
danych uzyskanych z pomiaréw na modelu analogowym, przed€lementow skaczonych. Na rysunku 8 przedstawiono
stawiona w widoku 2D (g6rny) i 3D (dolny) wyniki symulacji rozktadéw potencjalu i reenia polak
w analizowanym kablu. Wraz ze wzrostem dokigdno

Wykonane pomiary, uzupetnione przetworzeniem i wiedwzorowania geometrii modelowanego kabla, poprzez
zualizacy ich wynikdw daj mozliwos¢ okreslenia charak- zmniejszenie  wielkeci  elementéw  dyskretyzagych
teru i szczegoélnych cech rozktadéw pola elektrycznegmowierzchng jego przekroju rénie rownoczénie ztazonasé
w 3-fazowym kablu sektorowym. D#i temu maliwe jest obliczeniowa problemu. Podczas rozmjwania zada
praktyczne pokazanie zyziku pomédzy geomety elektrod inzynierskich, zwlaszcza w przypadku ograniczonego czasu
i uktadu izolacyjnego a nateniem pola elektrycznego. przeznaczonego na realizagpdania (co ma zawsze miejsce
Zageszczenie linii ekwipotencjalnych w obszarzeedzy- podczas zgp dydaktycznych) narzucone parametry analizy
sektorowym odpowiada miejscu 0 najkézym nagzeniu powinny stanowd pewien kompromis porgilzy doklad-
pola elektrycznego w izolacji badanego kabla. noscia obliczer a czasem ich trwania.

Zeszyty Naukowe Wydziatu Elektrotechniki i Automatyki PG, ISSN 2353-1290, Nr 58/2018 79



2 30

"R
B

e

r ]

= =5

o

I - - - - -
chdREd
el S~ s v

sEERpEEED

T wh o

e

JARD - -1 380

i

Rl

153
il

UL

L L |
Lo a1
g -
L1F L}
Lix.
— 1, T
(L ajie ] 6
1, s 10
) 074 - B
— ' 07 O 1
= O T :
| T os - new
o= — | ey ]
.‘.- I"-I -".| 2
8 B A
T oo oo
- e it
i
| o105
—
| LA ‘N [La] 3.
| LI Lo
Wk drma
11, ki 4,

Rys. 8. Rozkiady potencjatu (gérny) i aznia pola elektrycznego 5.

(dolny) w kablu sektorowym SN 3,6/6 kV otrzymane jako wynik
modelowania numerycznego w programie FEMM ver. 4.2.

5. PODSUMOWANIE | WNIOSKI

Proces ksztalcenia specjalistycznegaymerow ele- 7.

ktrykdw i elektroenergetykdédw powinien umdwiaé harmo-

nijne pohczenie przekazu wiedzy teoretycznej z praktyk g.

W artykule przedstawiono koncepajealizacji zag¢ dydak-
tycznych, wspomaganych sieciowymi technologiami infor-
matycznymi, 4czgcych wyznaczenie rozkladow pola ele-
ktrycznego w analogowych modelach wysokogeipiwych
uktadéw izolacyjnych z numerycznym modelowaniem tych

rozktadéw przy zastosowaniu oprogramowania Ste®gjo
“' metod elementéw skiaczonych (MES). Poréwnanie wyni-
; kéw uzyskanych w efekcie przetworzenia danych pomia-
e rowych z wynikami symulacji numerycznych wykazuje ich
duza zbieznosé.

Proponowane rozwzania dotycgce organizacji i za-

kresu prowadzenia zdj dydaktycznych pozwalgjna roz-
woj umietnosci inzynierskich, w kilku wanych aspektach:

— umiegtnosci przeprowadzania pomiarowych ekspery-
mentow laboratoryjnych pgézonych z komputerowym
przetwarzaniem, analjz wizualizacp ich wynikow;

—opanowania wiedzy i uzyskania umtepsci dotycz-
cych rozwjzywania probleméw ikynierskich meto-
dami modelowania numerycznego;

— praktycznego zastosowania metody elementéwa-sko
czonych wraz z obserwacjwptywu rozdzielczéci
dyskretyzacji modelu na czas obliézdch rezultaty;

—rozwoju umiegtnosci pracy grupowej, wspomaganej
technologiami sieciowymi.
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ANALOG AND NUMERICAL MODELING OF THE ELECTRIC FIELD DISTRIBUTION
IN THE INSULATION SYSTEMS OF ELECTRICAL DEVICES -
STUDENT LABORATORY AIDED WITH NETWORK TECHNOLOGIES

Changing of engineering tools used in the design of electrical insulating systems make the need for a new approach in
the organization and conducting of teaching in the process of engineers educating. Their effect should be both to get to know
modern tools for modeling of insulating systems, but at the same time to facilitate their understanding based on practical
examples, enabling measurements and comparisons on physical models. This allows reference of abstract numerical model:

to real technical objects.

The article presents an example of the implementation of didactic courses combining measurements of electric field
distributions in laboratory analog models of HV insulating systems with numerical modeling of these systems using FEM
software. Analog models are prepared on the basis of technical data of real electrical devices. The results of individual stages
of courses are processed and collected on a server available for individual exercise groups in the laboratory computer

network. It is an additional element of education that allows the development of networking skills.

Keywords: modern student laboratory, HV insulating systems, analog models, numerical modeling.
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PERSONALIZACJA W E-LEARNINGU. PRZEGL AD ROZWIAZAN
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Streszczenie: Celem artykutu jest analiza wybranych2, ZARZADZANIE TRE SCIAMI

profesjonalnych rozwzan w dziedzinie personalizacji e-learningu  MULTIMEDIALNYMI W EDUKACJI ONLINE
dla dobra jego twércow iaytkownikéw. Dla realizacji tego celu

przeprowadzono badanie literatury przedmiotu rejestrowanej Edukacja multimedialna (nauczanie multimedialne,
(LISA), Library, Information Science & Technology Abstractsprzez réne zrodta informacji (np. tekst, grafika)

LISTA) i Education Resources Information Center (ERIC); . i P "
(Rozwia,;ania w zakresie personalizacji e-learningu orr(1(’)wi0r)1 bs+qg|wan¢ WSpo,lme w celu ?.rozumlema ! ;a_pﬁama
w nastpujacej kolejndci: systemy tworzenia i zagdzania ane tr§C| (faktow, koncepc]_" proced.ur iin.) _[3]'
tresciami  multimedialnymi,  spersonalizowane  padmiki Nauczanie to ma by rozumiane dwojako: (1) jako
elektroniczne i programy szkdle agenci w spersonalizowanym technika nauczania korzysiep z gotowego sp¢u
$rodowisku uczenia sj zasoby sieciowe. W zakozeniu artykutu i oprogramowania multimedialnego oraz (2) jako metoda
zawarto wnioski dotyee personalizacji w e-learningu (osadzona w koncepcji ksztalcenia multimedialnego) oparta
w réznychsrodowiskach uczeniagi na kompleksowym wykorzystaniu funkcjonalnie dobranych
prostych i ztagonychsrodkoéw dydaktycznych [4]. Natomiast
Stowa kluczowe:e-learning, personalizacja, multimedia, agent. kognitywna teoria multimedialnego uczeniae staktada
wykorzystanie ~w  nauczaniu  multimediéw  oraz
1. WSTEP inteligentnych systeméw nauczeych (ang. Intelligent
. _ Tutoring System, ITS; Multimodal Intelligent Tutoring
Wraz z coraz powszechniejsdostpnascia do petnych Systems MITS) [5].
teksté\{v ksizek i czasopism elektronicznych oraz innych W edukacji multimedialnej m@my wykorzystywd
zasobow internetowych, coraz bardziej widoczne staje Siyresione zasady personalizacji. Najedo nich: (1) zasady
znaczenie deczenia tyche zrodet i ich uytkownikOw. gotyczce stosowania ehych elementow personalizagii,
Odpowiednio ~ zidentyfikowane —dokumenty i obiektyiakich jak: pzyk (formalny, nieformalny, konwersacyjny),
pyfrowe, rozwizania technologiczne, podg;a metodyczne. personifikacja, pi& personalizacja indywidualna (ang.
i systemowe mag zostd spersonalizowane, czyli seperate personalization) i kolektywna (ang. collective
dostosowane do indywidualnych potrzeb, ~wymBgayersonalization); (2) zasady szczegdtowe defyeziczenia
i upodpba uzytkownikéw. Personahzaqa oznacza zaterrgi@ przedmiotéw (np. gzyka obcego, matematyki, chemii
»nadanie czemu charakteru osobistego” [1] i me by jinnych): (3) zasady dotyaze tworzenia strategii nauczania
realizowana w aplikacjach multimedialnych, serm;sacQ, srodowiskach multimedialnych (tworzenie instrukcji,
informacyjnych, za pomacsztucznej inteligencji, agentow, segmentacja, personalizacja): (4) zasady stosowane
wyszukiwarek, —portali, poprzez biblioteki, a &k \y rg;nych teoriach uczeniaesipersonalizacja w podajiu
w telemedycynie, e-commerce, e-learningu. W e-learningybpawioralnym, konstruktywistycznym, konstrukcjonistycz-
oznacza po prostu humanizacprocesu uczenia sii  pym  kolektywistycznym, kognitywistycznym, hybrydowy
umieszczenie ucznia na pierwszym miejscu [2]. Celefigdel uczenia §); (5) zasady ulatwiape korzystanie
artykutu jest analiza wybranych profesjonalnych razat  , g multimedialnych za poednictwem  nowych
w dziedzinie personalizacji e-learningu dla dobra jegféchnologii (Web 2.0, YouTube, podcasting, blogi, Wik,

twoércow i wytkownikéw. Dla realizacji tego celu grgs - Rich Site Summary, technologie semantyczne, sieci
przeprowadzono anatiditeratury przedmiotu rejestrowanej komérkowe).

w bazach danych: Library and Information Science Abstracts  g5gania wykazalyze efekt personalizacji w edukacii
(LISA, 1969-), Library, Information Science & TeChmlOgymultimediaInej polega m.in. na tyme uczniowie ucg sie
Abstracts (LISTA, mid-1960s-) i Education Resourceﬁepiej' gdy przekazywane t@ s formutowane w stylu
Information Center (ERIC, 1966-). Przegl rozwgzah yonwersacyjnym, a nie formalnym. Podczas jednego
w tym zakresie rozpoczynamy od systemow tworzenia eksperymentéw studenci otrzymali dwie wersje animacii
i zarzdzania tréciami multimedialnymi. (personalizowan i ogdlm - niespersonalizowah
wyjasniajacej, w jaki sposob dziata ludzki uktad oddechowy.
Studenci, ktorzy otrzymali spersonalizowanwersg
animacji, uzyskali znacznie vyze wyniki w tzw. testach



transferu (testach sprawdgeych) niz uczniowie, ktorzy tekstu, dwicku i obrazu oraz wchodzi w interakq historg

otrzymali wers§ niespersonalizowan Uzyskane wyniki nie w kluczowych punktach. ,lnanimate Alice” zostata

dotyczyly testow retencji wiedzy i okazalyesispojne wigczona do programdéw nauczania czytania i pisania oraz

z kognitywry teorg multimedialnego uczenia esi[6], innych cyfrowych programéw nauczania, szczeg6lnie

zgodnie z kt& personalizacja powodujeze uczniowie w Stanach Zjednoczonych i Australii. Jest powszechnie

aktywnie przetwarzagjprzekazywag wiedz [7]. uznawana za jeden z pierwszych przykladéw opowiadania
W innym eksperymencie zbadano przebieg uczegia dransmedialnego. W 2012 roku American Association of

budowy atomu w ramach przedmiotu chemia. Podcz&thool Librarians (AASL) uznalo ten projekt za najlepsz

badania 329 ucznibw z prywatnych szkot w poétnocnegtrory internetovg dla nauczania i uczeniags{ang. Best

Kalifornii, otrzymato ws¢pny test dotycacy struktury Websites for Teaching & Learning) [11].

atomu, obejrzalo wideo instrukiawe z zakresu chemii, Na zakdczenie tego krotkiego przeglu bada

a nasgpnie wypetnito posttest dotygzy budowy atomu. dotycacych zaradzanie tréciami  multimedialnymi

Wykorzystane w eksperymencie materiaty multimedialne do edukacji multimedialnej, nalg zwrécé uwag na

nauki chemii, przygotowano zgodnie z zasadanzagadnienie personalizacji ¢o¢  e-learningowych

projektowania multimedialnego (ang. Cognitive Theory ofv kontekécie nowych technologii. Nagdzia wspomagage

Multimedia Learning). Zbadano ibice w uczeniu i personalizag tresci e-learningowych, takie jak m.in.:

uczniébw pici meskiej i zeaskiej. Poréwnanie wynikdw YouTube, Podcasting, Blogi, Wiki, RSS, technologie

uczniéw zebranych w sgeiu grupach, przyayciu procedur semantyczne kojarzone z poem Web 2.0, stanowi

ANOVA, nie wykazalo istotnych ric. Stwierdzono zmienny pedagogiczny paradygmatzycia ,nowych”

natomiast istotm réznice w wynikach kobiet korzystagych narzdzi w edukacji. ,Nowych” w sensie przZeja

z materialdw zawieragych elementy personalizacji (ty) z podstawowych, azywanych do dnia dzisiejszego form

i personifikaci (ona) w poréwnaniu z grgp bez uczenia s (notatki z wykladéw, materiaty drukowane,

personalizacji czy personifikacji [8]. prezentacje w PowerPoint, strony internetowe, animacje)
Kolejne badania dotyczyly efektdbw segmentacjiv kierunku wszechobecnegowadczenia zorientowanego

i personalizacji w kompleksowych, strategicznycta wytkownika, generowanego i kierowanego przez

instrukcjach wywanych w multimedialnychirodowiskach uzytkownika.  Nie  wystarczy  bowiem  korzysta

edukacyjnych. Przypomnijmyze operacjonalizacja zasadyz internetowych technologii uczenia sinauczania jedynie

segmentacji obejmuje: (a) podzielenie samouczka celu dostarczania t¥ei studentom. Nowa ,Ekologia

multimedialnego na sekcje lub segmenty; (b) diméenie uczenia s” (ang. ,Learning Ecology”) bada wykorzystanie

uczniowi dziatania i zatrzymania (na flau) w kadym technologii Web 2.0 w celach wspotpracy i kreatygaio

segmencie; (c) udaginienie przycisku "Kontynuuj", tak uczestnikdw procesu uczenia, azmakdo krytycznej oceny

aby zapewrd uczniowi przejcie do nasfpnego segmentu i personalizacji informacji. Jednak, aby te nowe g@dzia do

i odtworzenie go [9]. W omawianym eksperymenciaauki, takie jak multimedia, blogi, podcasty, wideo, zostaly

uczniowie zostali losowo przydzieleni do kontrolnejprzyjete, nauczyciele mugz umig konceptualizowa

podzielonej na segmenty lub spersonalizowanej grupwozliwosci ich zastosowania w konkretnyrsrodowisku

multimedialnej i zali sie pobignym (3 min.) lub [12].

kompleksowym (2,5 godz.) samouczkiem multimedialnym.

Uczniowie pracujcy w grupie z kompleksoavsegmentagj 3. SPERSONALIZOWANE PODRECZNIKI

przescigreli wszystkie inne grupy w zakresie przich ELEKTRONICZNE

miar uczenia si (ang. recall and application measures), o . i )

a efekty personalizacji nie wysglty. Z przeprowadzonych Inng forma udosgpniania tréci zasobéw edukacyjnych

bad& wynika, ze uczniowie lepiej uez sic S2 e-podegczniki. Podstawow struktug e-podecznika

Z komp|eksowych, dhszych i bardziej Z&Dnych tworzy: tethOOk(dO ZdObywania nowej WiedZW\lorkbOOk

multimedialnych samouczkéw, ktére zapewmidontrok (do powtérza i sprawdzania wiedzy)learning tool(zestaw

nad 5tymu|aqtempa nauczania [9] do éWlCZG!l) Textbook zawiera tréci z elementami
Persona”zacja téei w e-|earningu Wydaje §| audiOWizualnymi i interaktyWnymi, ktore Umh)Nla.jE}

nieztedna do petnego wykorzystania potencjatzmach —zdobywanie wiedzy. Zaleca ¢si aby kada jednostka

modeli uczenia siz zastosowaniem technologii cyfrowychzawierata podsumowanie, a d¢ebyta podzielona na sekcje

i sieciowych. Przyktadem takiego rozwania jest | dostpna w drzewie menu. Wae jest rownig

transmedialne opowiadanie historii wykorzystsj szybl zdefiniowanie poziomow interaktywsa (niski, sredni lub

konwergengj mediéw i pozwalajce nauczycielom Wysoki). Workbookobejmuje zestawy o wkszej liczbie

i uczniom uczestnicy w bogatych wirtualnych ¢wiczen (najlepiej z wygenerowanymi danymilearning

(i fizycznych) srodowiskach. Jak wykazano w badaniachtool s wykorzystywane do badania wiedzy i ewentualnie jej

srodki te wspieraj emocjonalne zaangawanie uczniéw Konsolidacji, a testy (z ponownie, sfe to mozliwe,

W proces uczenia i Stosujc konstruktywistyczne zasady Wygenerowanymi danymi) dodatkowo pozwalaja ocen

w stosowaniu tych technik, memy zbudowa pedagogik, ~ Wiedzy ucznia [13].

ktéra jest transformatywna na wielu poziomach, gcrénie Badania pimiennictwa dotyczcego e-podycznikow

jej zatazen do koncepcji Transmedia Learning World (TLW)Przeprowadzono w lutym 2018 r. na podstawie poszukiwa

pozwala nauczycielom pazy¢ wykorzystanie technologii W bazach danych rejestgaych publikacje z zakresu m.in.

cyfrowych z déwiadczeniami zyciowymi i prawdziwie bibliotekoznawstwa, informacji naukowej, zagzania

zorientowanymi na ucznia metodami nauczania [10]. i wyszukiwania informacji, a tale edukacji i dyscyplin
Sprawdzonym przyktadem zasobéw transmedialnycRokrewnych.  Szczegotowe  rezultaty — poszukiwa

ktére mog wprowadzé ucznibw w intensywne zamieszczono w tablicy 1. W tej i ngshych tablicach, po

i motywujace ddwiadczenie edukacyjne, jest powde nazwach baz podano takrok wydania pierwszej i ostatniej

cyfrowa ,Inanimate Alice”. Widz otrzymuje kombinacj Odszukanej publikacii.
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Tablica 1. Wyniki wyszukiwania wedtug stéw kluczowych:- inne, autorskie, systemy personalizacji e-learningu (np.
electronic textbooks personalization e-learning w wybranych \wykorzystupce strate@i rekomendacji  hybrydowej,
bazach danych (dagt: 10.02.2018) identyfikace stylu uczenia s wirtualm, post@
personalizujcg interakcg z wytkownikiem, techniki

Nazwa Liczba " i
girzeyé Termin wyszukiwawczy wyszukanych eksploracji danych, technologie sieci semantycznych).
rekordow ,
. 5. ROLA AGENTOW W TWORZENIU
1033017 | Saraomalsaton AND e loaning 3t SPERSONALIZOWANEGO SRODOWISKA
LISTA/ | (electronic textbooks) AND 0 UCZENIA SIE
1965-2017 | personalization AND e-learning . . ) . i .
ERIC/ electronic textbooks AND 5 Agenci  e-learningowi  monitorgj  $rodowisko
2007-2015 | e-learning e-learningowe i usprawnigj uczenie s i wspoOiprae
W oparciu o wczéniejszz wiedz ucznia, jego cechy
Na podstawie zebranych danych wygdaliono spoteczne i styl uczenia ¢si Architektura agenta
nastpujace kategorie tematyczne podejmowane-learningowego zazwyczaj obstugujezné scenariusze
w literaturze przedmiotu: uczenia si. System agenta e-learningowego wykorzystuje:

- cechy i funkcje dobrego e-padznika (komputerowe (1) metadane sieci semantycznej (rozumianej zgodnie
wspomaganie nauczania, mechanizmy kontroli pracy ucznm, koncepci Tima Bernsa-Lee) do lokalizowania
personalizacja - od dostosowywania formy informacji do klasyfikowania zasobow do nauki w sieci, planowania
uwzgkdniania cech osobowo i aktualnego stanu i harmonogramowania inteligentnego dostosowywania
psychofizycznego ucznia, wdzenia wejcia/wyjscia kursow, (2) techniki personalizacji w celu opracowania
umazliwiajgce rozpoznawanie gestow, mimiki, emocji wzindywidualizowanego programu nauczania dlazdego

procesie spersonalizowanej wspétpracy vexmszyna); ucznia, oraz (3) aktywne monitorowanie w celu utatwienia
- dostp do e-podscznikow (poprzez technologie, sptz wspoipracy mgdzy uczniami oraz midzy instruktorami
oprogramowanie, formaty, standardy; proces publikowania uczniami. Wyrgnia sk nastpujace  typy
elektronicznego, kompilatory kgiek elektronicznych agentéw/programow wspieggych srodowisko
i spersonalizowane e-booki, elektroniczny marketing); e-learningowe: agent instrukcji (ang. Instruction Agent),
- przeghdy literatury przedmiotu nt e-poghznikow planowania lekcji (ang. Lesson Planning Agent) oraz
i powigzanych technologii. lokalizacji zasob6w (ang. Resource Location Agent).

Ponadto proces uczenia wspigrajgent skoncentrowany na
4. SPERSONALIZOWANE PROGRAMY SZKOLE N uczniu (ang. Learner Centered Agent), agent personalizacji
(ang. Personalization Agent) - mey na celu dostosowanie
Personalizacja téei szkoléi moze by realizowana na indywidualnego procesu uczenia,sbraz agent wspotpracy
réznych poziomach: w spersonalizowanej szkole, w kursaglng. Collaboration Agent) - zaprojektowany w celu

e-learningowych zawierggych spersonalizowane ée. utatwiania i zacbcania do interakcji poradlzy uczniami
Szczegotowe  rezultaty  poszukiva literatury oraz pomgdzy instruktorami i uczniami [14].
przedmiotu na ten temat przedstawiono w tablicy 2. Wyniki poszukiwai literatury przedmiotu pavicconej

agentom e-learningowym przedstawiono w tablicy 3.
Tablica 2. Wyniki wyszukiwania wedtug stow kluczowych:

curricula, personalizatione-learningw wybranych bazach danych Tablica 3. Wyniki wyszukiwania wedtug stéw kluczowyeigent

(dostp: 10.02.2018) personalization e-learningw wybranych bazach danych (dgst
10.02.2018)
’\t‘)ilzzv)\ll/a : : Liczba Nazwa Liczba
okres Termin wyszukiwawczy wgﬁgffgxm 2§fg’é Termin wyszukiwawczy wyszukanych
LISA/ curricula AND personalization 85 _ rekordow
2001-2018 | AND e-learning LISA/ agent AND personalization AND 110
LISTA/ | curricula AND personalization 178 2000-2018 | e-learning _
1978-2018 | AND e-learning LISTA/ | agent AND personalization AND 185
ERIC/ | curricula AND personalization 443 19782018 | e-learning _
1966-2017 | AND e-learning ERIC/ agent AND personalization AND 3
2010-2017 | e-learning

Do tematéw badawczych podejmowanych w literaturze W
przedmiotu nal& m.in.:
- personalizacja probleméw w obszarach zainteresow
uczniéw, wzbogacana wizualnymi prezentacjami; )
- automatyczne personalizacja e-learningu z wykorzystanielrn) K

technik  wyszukiwania informacji i wyszukiwania _ personalizowanie instrukcji na podstawie witEejszej

w Internecie; . . : ; =
. . . . . : wiedzy ucznia (np. z badaviedzy ucznia), stylu uczeniagsi
- implementacja spersonalizowanej ustugi e-learning, zwane

) ) . I 5otrzeb w zakresie dagtndsci kursu;
OPEN  Adaptive Learning  Environment  (OPAL)_ wyszukiwanie probleméw i dostosowywanie zasobow

(dostarczanie spersonalizowanych do preferencji

poznawczych ucznia tei za pomog modeli agregacji Pwskazowek; - P :
opartych na ADL SCORM); - pomoc w ksztatceniu instruktoréw i wsparciu ponownego

_integracja e-learningu i m-learningu z wykorzystanierr‘%vykorzyStama obiektéw edukacyjnych (pomoc w lokalizaciji

. X : " " Istniejgcych tréci e-learningowych);
chmury w adaptacyjnym systemie nauczania obeycyu) wspieranie efektywnej wspélpracy wsrodowisku
urzadzenia mobilne w klasie;

e-learning [14].

literaturze przedmiotu opisano liczne zadania
agentow e-learningowych, ktorych celem jest pomoc
Bworcomi wytkownikom e-learningu. Do zadaych nalea:
pomoc instruktorom w  opracowaniu  kursow
alizacji materiatdw edukacyjnych;
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6. WYKORZYSTANIE ZASOBOW SIECIOWYCH wysokiej jakaéci narzdzi dydaktycznych, przydatnych
W nauce i nauczaniu.
E-learning umealiwia uczcym sk samodzielne
korzystanie z bibliotek wirtualnych i zasobdw sieciowycl8. BIBLIOGRAFIA
w dowolnym dla siebie terminie, miejscu i formie.
Zagadnienia te gs przedmiotem bada i podejmowane 1. Stownik jezyka polskiego PWN (10.02.2018) Dest
w literaturze przedmiotu. Szczegdétowe wyniki jej https://sjp.pwn.pl/sjp/personalizacja;2571280.html.
przeszukiwé zamieszczono w tablicy 4. 2. Keefe J.W.: What Is Personalization?, Phi Delta
Kappan, Vol. 89, nr 3 (2007), s. 217-223.
Tablica 4. Wyniki wyszukiwania wedtug stéw kluczowycieb 3. Multimedia learning (10.02.2018) Dept

resourcespersonalizatione-learningw wybranych bazach danych https://www.tel-

(dostp: 10.02.2018) thesaurus.net/wiki/index.php/Multimedia_learning.
Nezwa Ciczba 4, ggts‘eé?edialne nauczaniezgyka obcego" (10.02.2018)

bazy Termin wyszukiwawczy Wﬁigrggxd‘ http://www.staff.amu.edu.pl/~topol/praca/injo.html.

LISA/ (Web resources) AND 210 5. Meger Z.: Podstawy e-learningu. Od Shannona do
2000-2018 | personalization AND e-learning konstruktywizmu, E-mentor, nr 4 (16) / 2006.
LISTA/ | (Web resources) AND 484 6. Keller T. Wissenserwerb mit
1968-2018 | personalization AND e-learning Informationsvisualisierungen.  Der  Einfluss  von
ERIC/ (Web resources) AND 3 Dimensionalitdt und Chromatik. Logos, 2005, s. 7.
2005-2014 | personalization AND e-learning 7. Mayer R.E., Fennell S., Farmer L., Campbell J.: A

Personalization Effect in Multimedia Learning: Students

Do . kategprii .tematycznych .WVSZergé'”iOF‘y‘?h N3 | earn Better When Words Are in Conversational Style
podstawie analizy literatury przedmiotu naleagadnienia: Rather Than Formal Style, Journal of Educational

- technologie Web 2.0 wykorzysjgg nowe rozvwjzania, Psychology, Vol. 96, nr 2 (2004), s. 389 —395,

takie jak e—I_earnlng 2.'0 i Library 2.0; . Halkyard S.J.: The Separate and Collective Effects of
) _spersonallzovx_/ane | spoleczne cechy _onartego;dzmma Personalization, Personification, and Gender on
wiedz, w oparciu o spoteczne tagowaniesrodowisku Web Learning with Multimedia Chemistry Instructional

2.0; . . . . Materials (2012), Doctoral Dissertations, nr 33
- systemy rekomendage w srodowiskach e-learningowych (10.02.2018) Access:

(m.in.: strategie dostarczania ustug e-informacii); https://repository.usfca.edu/cgi/viewcontent.cgi?article=

- powstanie i rozwoj spersonalizowanych metaustug 10348&context=diss.

w bibliotekach qkademlcklch; o 9. Doolittle P.: The Effects of Segmentation and
) konwergeana formalnych ontologii i standaryzacj Personalization on Superficial and Comprehensive
e—_learnlng.u; . L . Strategy  Instruction in  Multimedia Learning
- integracja danych i ustug sieciowych, tworzenie nowych  gnyironments, Journal of Educational Multimedia and
funkcjonalngci w Web 3.0. Hypermedia, Vol. 19 nr 2 (2010), s. 159-175.

10. Fleming L.: Expanding Learning Opportunities with
Transmedia Practices: "Inanimate Alice" as an

. . Exemplar, The Journal of Media Literacy Education,
Przeprowadzone badanie literatury przedmiotu pozwala vol. 5, Iss. 2 (2013). (10.02.2018) Access:

sformutow@ ogélne wnioski, a mianowicie: potrzeba http://digitalcommons.uri.edu/jmle/vol5/iss2/3/.

indywidyalnego podég'_:ia do kadego ucznia stajeq_s'coraz 11. Inanimate Alice. (10.02.2018) Access:
bardziej wyrdana, a jeds z kluczowych, oczekiwanych https://inanimatealice.com/.

zmian, jest to, ze e-learning powinien unbwiaé 12. Duffy P.. Engaging the YouTube Google-Eyed

7. WNIOSKI KO NCOWE

persqngliz_ag’. Persqna!izacja q!d;ie jednym Generation: Strategies for Using Web 2.0 in Teaching
z najwaniejszych obovazkow nauczycieli w przyszigi. and Learning, Electronic Journal of e-Learning, Vol. 6.
Nauczyciele to osoby, ktére sv stanie dokonawtasciwej nr 2 (2008), p. 119-130.

kombinacji zasobow, deki czemu nadaj sk one do 13 Bi53 7 |ipovec A, Pesek I., Zmazek V., Senveter S.,
konkretnej  sytuacji  pedagogicznej.  Dlatego kursy = poaouat 3. Prnaver K. What is an e-textbook?,

e-learningowe powinny tyzaprojektowane tak, aby e Metodicki obzori, Vol. 7, No. 2 (2012), s. 127-139.
je byto dostosowa do sytuacji pedagogicznej i d0 4 Gregg D.G.: E-learning agents, Learning Organization,

uzytkownika, czy to ucgzcego s, czy nauczyciela. Vol. 14, nr 4 (2007), s. 300-312
Decydujce znaczenie dula mialy elementy o wysokim Y T '

poziomie interaktywnéri, ktére pozwal na tworzenie

PERSONALIZATION IN E-LEARNING. AN OVERVIEW OF SOLUTIONS

The purpose of this paper is to analyze the selected professional solutions in the field of personalization of e-learning for the
benefit of its creators and users. For this purpose, study of the literature of the subject registered in databases was carried out
Library and Information Science Abstracts (LISA), Library, Information Science & Technology Abstracts (LISTA),
Education Resources Information Center (ERIC). The following solutions were discussed: systems for creating and managing
multimedia content, personalized e-books and curricula, agents in a personalized learning envivesimesurces.

Keywords: e-learning, personalization, multimedia, agent.
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Streszczenie: Dynamiczny rozw6j programow komputerowych, Wykorzystywan przez autorow metadnauczania jest
wspomagajcych procesy nauczania i uczenia shatematyki, metoda mieszana (ang. blended learning). ¢ciaj

znacaco zmienit potrzeby studentéw. W artykule przedStaWiambrowadzone W sposob bezpedni uzupetnione askursem
wyniki badania ankietowego przeprowadzonegwdd studentow Moodle (na PG dospnym na platformie e-nauczanie).
(pierwszego roku, wybranych kierunkéw studiéw, dwéch uczeIrUv kursie moodle dospna jest teoria z wykladu

technicznych: Politechniki Gdakiej i Pastwowej Wyszej Kiad . . b h d f .
Szkoty Zawodowej w Ellalgu) w celu doboru optymalnych metod przykradowe rozwjzania wybranych zaaa w formie

i narzdzi wspomagagych nauczanie matematyki Pisemnej, jak i w formie nagfiawideo oraz zadania do
oprogramowaniem komputerowym. Prezentujemy anatinkiet Samodzielnego  wykonania. Ponadto na e¢dagh

i wnioski jak przyczyné sie do urozmaicenia pracy studentéw,stacjonarnych  korzystamy z  wybranych  pakietow
podniesienia jak&i nabywanych przez nich umitfosci oraz  matematycznych.

usprawnienia procesu nauczania matematyki.

_ _ 1.3. Ankieta jako narzedzie pozwalahce ocent potrzeby
Stowa kluczowe: oprogramowanie matematyczne, wsparcie, studentéw
blended learning Bogatsi o zdobyte dwiadczenie dydaktyczne staramy
sig co roku poprawi posiadane materialy orazzywane
metody aby zwkszy  efektywn@¢  nauczania.
1 1. Technolodia véveiu cziowieka Zauwaylismy, ze mimo nauczania blokowego na
" olog yeiu wczesniejszym  etapie edukacji, wkiszai¢ ksztatconych
Rozwdj technologii bardzo znagm wplywa na nasze o . d e X
L . 0 g . .~ studentéw nie posiada nawyku i ungtejosci samodzielnego
zycie. Wigkszas¢ mtodych ludzi nie potrafi wyobrazisobie . e
i : ; korzystania z komputerowych pakietéw matematycznych.
funkcjonowania bez smartfona czy tabletu i Internetu. A
- P W padzierniku 2017 roku, na pogtku semestru,
Korzystamy z coraz wkszej liczby uradzen inteligentnych - o )
przeprowadziimy w§rod studentéw nauczanych przez nas

(inteligentne domy, samochody). Zmieniag¢ simodel b anki ozwalai ocené ich wezdnieisze
komunikacji medzyludzkiej, zamiast osobistego kontaktu? ’p_ & p aaca : ) )
doswiadczenia praktyczne zydane z rozwizywaniem

uzywamy portali spoteczrigiowych, komunikatorow, itp. probleméw matematycznych jak i wizualizowania gdoj

Wszystk|e te ZJaV_V'Ska mgj rowniez wplyw na_modele matematycznych wsrodowisku komputerowym. Naszym
i metody ksztatcenia [1]. . ; :
celem byta té ocena, czy studencigszainteresowani
wprowadzeniem alternatywnych metod wspomagajh
tradycyjny proces nauczania, np. przez zastosowanie
oprogramowania GeoGebra. GeoGebra to interaktywne
oprogramowanie matematyczne gt&@ zastosowanie
w geometrii, algebrze, rachunkuzriczkowym i catkowym
oraz statystyce. Aplikacja degha jest na rine platformy
(Windows, macOS, Linux, Android, iPad). GeoGebra
rozpowszechniana jest jako wolne oprogramowanie,
armowe dla gzytkownikébw niekomercyjnych [2]. Na
oniec semestru ponownie zbadaly aktywna¢ studentow

1. INFORMACJE OGOLNE

1.2. Modele nauczania

Wsréd modeli nauczania nmemy wymiet: nauczanie
tradycyjne (bezp@edni kontakt z prowadzym), e-
nauczanie, czy metoda mieszana.

Mimo, ze termin e-nauczanie pojawitesstosunkowo
niedawno, nauczanie na odlegtestosowane jest od dawna
(pocatek XIX wieku). Pocatkowo oferowane bylo
w formie kurséw korespondencyjnych. zygie Internetu
zmienito jego charakter na bardziej interaktywny. Od lat 8

XX wieku rozwijajg sie Systemy Zaradzania Nauczaniem . X .
(ang. LMS — Learning Management Systems)z w W Wykorzygtanlu komputerowego wspomagania nauczania
: FNay matematyki.

wymieni takie systemy jak Blackboard, Canvas czy W dalszej czéci artykulu przedstawimy anabiz

Moodle. Od 2012 dwy popularnéé zaczly zyskiwa Lprzeprowadzonych badia

g?}lsir?;vilghv:sag)etglli:‘:y';;hré%fj?ggtjaMg&c ;hlgﬁszl(\;lz dgr% N Anonimowe ankiety przeprowadzone zostaty w formie
jak. ' ' ﬁ’apierowej w trzech grupach:smd studentédw kierunku

'tp. Zarzdzanie imynierskie (PG), kierunku Budownictwo (PG)



oraz Mechanika i budowa maszyn (PWSZ &bl tacznie Kolejny przyktad to aplety wspomagap nauczanie

wypetnionych byto 150 ankiet. liczb zespolonych. GeoGebra u#limia przygotowanie
apletu automatycznie genegoggo rozwizania pewnego
1.4. Przyktady wspomagania studentow zadania dla rinych danych, tak jak w prezentowanym na
oprogramowaniem matematycznym rysunku 3 przykfadzie.

W  poprzednich naszych artykutach [3-5]
przedstawialimy przyktady przygotowanych przez autorOW  puerwisstk stepnis 7 & licasy smspakne| = gessacl sigebraicons|
apletbw GeoGebry oraz rdowve uzycie oprogramowania
w czasie zaj. Poniej przytaczamy kilka mdiwosci, ktore
zostaty zastosowane w czasie wykladoéw ¢wiczen : s b e
z ankietowan grup studentow. Niektére z prezentowanyct - : ) ph i ieaps
przyktadéw byly réwnie¢ uwywane w czasie z& ‘d‘"'
prowadzonych na PG z miodzie uzdolniorny (szkét
podstawowych, gimnazjalnych, ponadpodstawowyc
/ponadgimnazjalnych), w ramach programu ,Zdoln Wbaer tryby
z Pomorza”. M wprawadzania
Uzycie GeoGebry w trakcie nauki algorytmu Gausa
Jordana eliminuje bily obliczeniowe, co pozwala skidmsie
na doborze wixiwych operacji elementarnych na
wierszach. Cgcig aplikacji jest widok CAS (ang. Computer
Algebra System) wspiergly obliczenia symboliczne
w podobny sposoéb jak obliczenigcznie wykonywane przez
matematykow (rys. 1).

W chiliczen

Rys. 3. Metoda wyznaczania pierwiastkdw kwadratowych
z liczby zespolonej (z=-1+i)

Ponadto na prowadzonych gapch wywamy,
w miare mazliwosci, innego dosgfpnego oprogramowania
(MATLAB, WolphramAlpha). Wiele ciekawych
i inspirujgcych  przyktadéw  #@ycia  oprogramowania
et WolphramAlpha i Excel mma znalé¢ w pozycji [6].

2. ANKIETA POCZ ATKOWA - ANALIZA

2.1. Déwiadczenia studentow z pakietami
matematycznymi na wcz&iejszym etapie nauki
: W badanej grupie studentéw 38% z nich uczestniczyta
A<t E | wczesniej w zagciach, na ktérych prezentowano zagadnienia
..,; i matematyczne w GeoGebrze, ckszai¢ (58%) stanowili
studenci, ktorzy nigdy siz GeoGeby nie zetkgli (rys. 4).

Rys. 1. Przyktad iycia widoku CAS w nauce algorytmu

Gaussa-Jordana 4%
Wizualizacja poj¢ z geometrii przestrzennej (np. 25%
iloczyn wektorowy (rys. 2), polenie ptaszczyzn) nie by °
uzywana zarOwno na zgjiach stacjonarnych, jak réwrie ¥ 1raz
w kursach e-learningowych. kilka razy
wiele razy
Hesra s ry mm byiosraney n nigdy

58%
13%

L

Rys. 4. Udziat studentéw w zgjach z wykorzystaniem GeoGebry
na wczeéniejszym etapie nauki

s s | [ miae| W Mimo tak licznej reprezentacji mgjej stycznéc¢
z GeoGely w szkole ponadgimnazjalnej, niewielka sido
= et g ——————— studentow (9%) samodzielnie wykonywata w tym

oprogramowaniu obliczenia lub konstrukcje matematyczne
w czasie szkolnych lekcji matematyki (rys. 5).

W konsekwencji 83% studentéw ocenito swoje
umiejetnosci w pracy z GeoGebma stabe (rys. 6).

Rys. 2. Fragment e-kursu: iloczyn wektorowy — animacja
osadzona w e-kursie oraz fakt utatw@j obliczanie iloczynu
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Ankietowani wskazywali jednoczeie na potrzep
wsparcia w wyborze potrzebnych materiatbw w celu
opanowania podstaw samodzielneggtkowania programu
(manuale i tutoriale, materiatyrédtowe, filmiki wideo na
youtube, indywidualna pomoc w czasie konsultacji).

9%

OTak
E Nie

3. ANKIETA KO NCOWA - ANALIZA

3.1. Ocena studentéw przydatnéci materiatow
Studenci pozytywnie ocenili wykorzystanie GeoGebry
w czasie zaj (rys. 8).

91%

6%

7% 24%
Rys. 5. Wczéniejsze (samodzielne), wykorzystywanie GeoGebry

do wykonywania oblicagelub konstrukcji matematycznych

OTak
19 B Raczej tak
% O bardzo dobre !
E Nie mam zdania
O powyiej O Raczej nie
Sredniej O Nie
O sérednia 29%
34%
@ ponizej
Sredniej Rys. 8. Odpowiedzi na pytanie ,Czy wykorzystane podczas zaj
M stabe wizualizacje utworzone w GeoGebrze byly przydatne
83% w zrozumieniu wprowadzanych goéjzagadnia?”

Rys. 6. Samoocena studentéw znajécnGeoGebry 3.2. Aktywnos¢ studentéw w Lywaniu oprogramowania
matematycznego
2.2. Otwartos¢ studentéw na nowe technologie wzasie Na podstawie ankiety przeprowadzonej na koniec
zajp¢ z matematyki semestru stwierdzflimy wzrost aktywnéci samodzielnej
Znaczca liczba ankietowanych przez nas studentowracy z GeoGehri WoliramemAlpha. .
(48%) wyrazita otwarté na uycie GeoGebry w czasie Studenci wskazywali réwnie inne oprogramowanie
tradycyjnych zajé (rys. 7). (MATLAB) jako przydatne w przygotowywaniu ¢ido

zaje¢, kolokwidw i egzamindw.

3.3. Materiaty uzywane przez studentéw
BTk Zapytalémy studentéw o materiaty wykorzystywane
w uczeniu sj matematyki. Powrszy wykres (rys. 9)

47%

48% | qnie przedstawia najezciej udzielane odpowiedzi.
50
O Nie mam 42
zdania ‘'~ 40
3 M e-trapez
2 301 @ e-nauczanie
o
5% B 20- O matemaks
Q
- ; ; 5 3 Ovyoutube
Rys. 7. Gotowé uzywa.nl’a Geogebry w trakcie wyktadow 2 104 y
i éwiczen
0 4
Wsrod podawanych powoddw byty edizy innymi: Zrédto materiatéw wspomagajacych
e jestto pomocne nagdzie; proces uczenia sig
e pozwala wyeliminowéa btedy (obliczeniowe);
« pozwala lepiej zapartiaé pewne pajcia; Rys. 9. Najcgsciej wykorzystywane materiaty dggine online

. zajcia beda ciekawsze; w przygotowaniu i do zagé i kolokwiow

e oprogramowanie pomaga wyobrazisobie wygid
funkcji;
e pozwala urozmaiéi zagcia oraz paczy¢ umiegtnosci
matematyczne z informatycznymi.
Wysoki odsetek studentéw nie meych wczéniej
styczndci z GeoGely prawdopodobnie spowodowate
47% studentow nie wyrazito swojego zdania na ten temat.

Warto zwrécé uwag, ze oprécz przygotowanych
przez autorow materiatdw dydaktycznych, studengivaja
innych, alternatywnych, daginych onlinezrédet do nauki
teorii i metod rozwizywania zada Zdarza si, ze
znalezione przez studentdw materialy nie zawsze s
poprawne merytorycznie.
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Wsréd zrédet komercyjnych w latach poprzednichmultimedialnych

dogpnych w sieci (innych od

wiodagcym serwisem byt e-trapez. Obecnie coraz bardziegostpnionych przez autoréw). Memy w ten sposéb

popularny staje si serwis matemaks.pl (ofengy takze
materiaty na poziomie szkoty ponadgimnazjalnej).

zwraca
w prezentowanych przez te serwisy rogminiach zada

uwag studentdbw na pewne B@stosci

i innych materiatach.

4. PODSUMOWANIE

5. BIBLIOGRAFIA

Przeprowadzone przez nas badanie ankietowe na

pocatku semestru pozwolito zdiagnozotvpewien deficyt
umiejetnosci samodzielnego postugiwania  ¢si
oprogramowaniem matematycznym u studentow, ale
rowniez otwarté¢ i che¢ uzywania takiego wsparcia przy
nabywaniu nowych wiadondoi matematycznych. W czasie
semestru zywalismy gtéwnie programu GeoGebra ze
wzgledu na opracowane przez nas we woiEgszych latach
materiaty dydaktyczne oraz mowos¢ uzywania GeoGebry
przez studentéw samodzielnie w domu bez konie&zno
ponoszenia dodatkowych naktadow finansowych
(oprogramowanie darmowe). Drugim zywanych nargdzi

byt WolphramAlpha (online). Przygotowane materialy
i udzielone studentom wskazowki i wsparcie wywaniu
alternatywnych metod nauki przyniosty zamierzone efekty
w postaci dobrych wynikéw na kolokwiach.

Dostrzegamy mdiwos¢ uzycia i nauki innego
oprogramowania (np. MATLAB, Mathematica). Jednak
uzycie MATLABA jest zwigzane z zapewnieniem
studentom dodatkowych warunkéw —e@a w laboratorium
komputerowym. Nie wszystkie prowadzone przez nas
¢wiczenia odbywaj sie w takich salach, co utrudnia
wykorzystywanie oprogramowania komercyjnego.

Przeprowadzona ankieta pozwolita rowniena
monitorowanie #ywanych przez studentow materiatow
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ASSESSMENT OF STUDENTS' NEEDS IN COMPUTER-AIDED TEACHING
MATHEMATICS IN SELECTED SPECIALIZATIONS

The development of technology affects the change of student behavior as well as the teaching methods. In the paper the
results of a survey conducted among the students, who are taught by the authors, are presented. The goal of the survey was t
select optimal methods and tools to support teaching mathematics with computer software. The conducted survey also
allowed the authors to determine the origin of didactic materials preferred by students during self-study. The authors
reminded also briefly some possible applications of mathematical software GeoGebra, during academic classes, presented in

previous papers.

Keywords: mathematical software, support, blended learning.
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